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Pratarmeé

Mano testy sistema, kuria a§ pavadinau ,vieninga testy si-
stema gimtajam darbingumui jvertinti pagal chronometrini prin-
cipa®, kilo i§ mano laboratoriniy eksperimenty su psichinémis
reakcijomis (Ziir. Commentationes ordinis philologorum lib. III
p. 1). Si sistema iSbandyta su 800 Kauno miesto mokiniy,
200 studenty ir 200 kareiviy. Bandymy daviniai parodé, kad
jau su keturiy testy pagalba, kurie paimti Siai testy sistemai
paaiSkinti, galima atskirti ne tik aukStesnio gimtojo darbingumo
Zmones, bet ir didesnio galvotumo vaikus, kuris eina lygiagreciai
su jy darbingumu.

Apie Siuos testus a$ padariau prane$ima V-ame tarptautiniame
psichotechniky kongrese Utrechte (Holandijoj). Kongresas at-
kreipé démesj j juos ir nutaré istirti giliau ,,nebylius“t) testus ir
ju reikSme psichotechnikai.

Zemiau a$§ patiekiu Siek tiek iSplésta mano referats, skaityta
kongrese, o gale pridedu taisykles, kuriomis vadovaujantis buvo
atlikti bandymai. Siuo atveju patiekiu ji vekietiu kalba, o véliau,
kaip surinksiu daugiau medZiagos apie Lietuvos mokinius su
§iy testy pagalba, suteiksiu smulkesniy Ziniy apie Sia testy
sistemq ir lietuviy kalba, gal bat, net atskiros knygos pavidalu.

J. V.-G.

1) ,Nebyliais* vadinasi mano testai ir panadis kiti, kurie i§ tiriamojo ne-
reikalauja mokéti kalbéti bei rasyti.



V. Internationale Psychotechnische Konferenz
Utrecht, 10.—14. September 1928
Das (erweiterte) Referat von J. Vabalas Gudaitis, Kaunas (Litauen)

Ein einheitliches stummes Testsystem zur
Bewertung von natiirlichen Leistungen nach
dem chronometrischen Prinzip

L
Die Mingel der existierenden Testsysteme

Es geniigt die grossen Testsammlungen von Whipple, Stern-
Wiegemann, Lippmann und Giese durchzusehen, um sich von
dem Vorhandensein der unabsehbaren Masse der verschiedenen
Tests zu iiberzeugen. Deshalb will ich nicht mit meinen Tests
ihre Anzahl noch vergréssern: ich suche nur ein Gruppierungs-
prinzip der Tests, eine Erleichterung fiir ihre symptomatische
Interpretation, eine genauere Bearbeitung der Priifungsergebnisse
und hauptsichlich ein psychologisches planmissiges Testsystem.
Die existierenden Testsysteme sind nicht zahlreich und sie haben
fast alle so viele Mangel, dass sie viel mehr nur empirische Test-
serien genannt werden konnten. Ich werde die Testsysteme von
Sante de Sanctis, Rossolimo, Descoeudres, Bobertag-Hylla, die
amerikanischen Testhefte nicht analysieren, sondern werde nur
auf das bekannte Binet-Simon Testsystem hinweisen. Decroly,
Degand, Bobertag und andere haben die Mingel dieses Systems
ausfiihrlich untersucht. Ich kann nur hinzufiigen, dass dieses
Testsystem kein leitendes psychologisches Prinzip hat; fiir jedes
Schulalter nimmt man hier von drei bis sieben Tests, welche aber
psychische Funktionen diese Tests an den Tag legen, bleibt
meist unbekannt. Zwischen diesen Schulalterstesten besteht keine
organische Verbindung. Jedes Schulalter hat ganz verschiedene
zwischen sich unvergleichbare Tests, aber die Schwierigkeit jedes
Tests wird immer fiir eine ganz gleichwertige Intelligenzeinheit
gehalten. Es wird hier auch kein Unterschied zwischen natiir-
lichen und Schulleistungen gemacht.
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Es ist scheinbar noch kein Testsytem wvorhanden, in welchem
ganz dieselben Tests und unter gleichen Bedingungen allen Schul-
altersstufen wie auch Erwachsenen verschiedener Bildungsgrade
dargeboten werden. i

IL
Die hauptsachlichen Eigenschaften
eines neuen Testsystems

Unser Testsystem geht von meinen laboratorischen Reaktions-
versuchen aus, welche ich in Commentationibus ordinis philolo-
gorum Universitatis Lituanae im vorigen Jahre veroffentlichf
habe und welche mir die ersten Bausteine zu meinem Test-
system lieferten.

1. Das reaktologische Testeinteilungsprinzip

Als Ausgangspunkt zur Finteilung der psychischen Funk-
tionen und gleichzeitig auch meiner Tests dienten mir die drei
Hauptphasen der biopsychischen Reaktion: die zustromende, zen-
trale und ableitende. Diese drei Reaktionskomponenten, wie
auch ihre Synthese, werden im Sinne eines stindigen Aufeinander-
wirkens und der eigentlichen psychischen Gestaltung in jedem
einzelnen Falle aufgefasst. Mit Riicksicht darauf wird im Laufe
der Experimente die psychische Einstellung (Constellation) der
Versuchspersonen stets im Auge behalten, die neben dem psy-
chischen Gestalten den Ausfall der Versuche besonders beein-
flusst. Um die hier beobachtete Tendenz zur Bestindigkeit mog-
lichst gut zur Geltung zu bringen und Schwankungen der Ein-
stellung zu vermeiden, wird dem Priifling eine lingere Reihe
von fast gleichartigen 20 kleineren Aufgaben zur Lésung vor-
gelegt, die er von Anfang bus zu Ende ohne Unterbrechung
und Ablenkung, also einem normalen Arbeitsprozesse nahe-
stehende Aufgabenfolge, zu erledigen hat.

2. Die Registrationsart
Wihrend des Versuches folgt der Experimentator der Ar-
beitshand des Priiflings, setzt die mit zwei Zeigern versehene
Stoppuhr an einem bestimmten Zeitpunkt der Aufgabenreihe
in Gang (der Ort ist durch einen kleinen Strich gekenn-
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zeichnet). Hat die Versuchsperson die ersten zehn Aufgaben der
einen Reihe gel6st, so stoppt der Experimentator den ersten
Zeiger der Uhr; hat der Priifling noch zehn Aufgaben gelést,
so stoppt der Experimentator den zweiten Zeiger. Auf solche
Weise werden in jeder Aufgabenreihe die drei Momente sehr
genau (bis 0,1 Sek.) notiert. Dadurch wird die Arbeit des Priif-
lings nicht gestort; der storende Einfluss der Anfang- und End-
signale, im besonderen das Behalten derselben im Gedichnisse
fallt bei dieser Einordnung ganz weg. Die Vp. fithlt und weiss
nicht einmal, welche Zeitabschnitte von dem Experimentator
registriert werden.

Hier kann man zwei Arbeitszeitabschnitte erhalten, jeder von
zehn fast gleichartigen Aufgaben. Aus solchen Zeitabschnitten

kann man iiber die Uebungsfihigkeit oder den Ermiindungsgrad
des Priiflings Schliisse ziehen.

3. Das Prévalenzprinzip

Zur Bewertung der einzelnen psychischen Funktionen gehe
ich von dem Privalenzprinzipe der einzelnen psychischen Reak-
tionsmomente aus. Die Tests sind so zusammengestellt und
Instruktionen werden so erteilt, dass in jeder Aufgabenreihe eine
privalierende Einstellung zu Gunsten einer der drei Reaktionskom-
ponenten geschaffen wird, an welche Komponenten (privalierende)
auch verhiltnismissig grossere Forderungen seitens der Aufgabe
gestellt werden. In einer erginzenden, entsprechend zusammen-
gestellten Aufgabenreihe kommen wiederum die drei Reaktions-
komponenten schon in harmonischer und moglichst gleichbe-
{asteter (ohne Privalenz) Arbeitsweise zur Geltung. In Ueber-
einstimmung mit diesem muss dieses Testsystem mindestens aus
vier Testreihen bestehen: drei Privalenztests und eine ohne
Privalenz kombinierte oder neutrale Testreihe.

Freilich kann ich mit einer kleinen Zahl von Tests nur eine
vorldufige Orientierung iiber reaktionsartige Leistungen im Sinne
der drei Reaktionskomponenten erhalten. Aber besonders stark
kann man die Anzahl meiner Testreihen deshalb verkiirzen, weil
fiir alle Priiflinge, fiir Kinder und fiir Erwachsene, dieselben
vier Testreihen geboten werden. Dies erleichtert sehr die Ver-
gleichung und die Bearbeitung der Versuchsergebnisse.
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4. Die Beschreibung meiner Tests

Um das Verstindnis meiner Tests zu erleichtern, gebe ich

anbei eine Abbildung eines Teiles meines Testbogens (siehe die
Zeichnung Nr. 1).

Zeichnung Nr. 1.

|
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In jeder der vier Testreihen wird durch die Vp. aut die
gleiche Art reagiert: es miissen in kleine vorgedruckte Kreise
von 5 mm Durchmesser Punkte gesetzt werden und zwar so,
dass sie noch in den Grenzen der Kreise zu liegen kommen.
Das Setzen von Punkten hat so schnell als moglich zu geschen®*).
In der ersten Testreihe hat die Vp. ohne Auslese in jedem Kreis-
chen einen Punkt zu setzen. In dieser Aufgabenreihe dominiert
die ableitende Funktion und die ,motorische® Einstellung, wih-
rend andere Momente hier verhiltnismissig zuriicktreten.

*) Im Interesse einer méglichst gleichartigen Durchfilhrung der Tests
unter peinlicher Kontrolle innerer und #usserer Arbeitsbedingungen sind ge-
naue Instruktionen ausgearbeitet, die im II. Anhang (siche Seite 40) wieder.
gegeben sind.
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In der zweiten Testsaufgabenreihe hat die Vp. einen Punkt
nur dann in die Kreischen zu setzen, wenn an der Peripherie
des um den Kreis konzentrisch gezogenen grosseren Kreises
sich ein oder mehrere Punkte befinden. Hier ist die ,optisch-
zustrémende” Einstellung und es dominieren die zustrémende
Funktionen, da die Wahrnehmung der Punkte an der Peripherie
der grosseren Kreise, konzentrisch zu den kleinen gelegenen,
noch daburch erschwert wird, dass die schwarzen Punkte, die
auf der schwarzen Kreislinie zu liegen kommen, an Deutlich-
keit einbiissen (der Sehschirfemoment); ausserdem laufen die
grosseren Kreise so ineinander, dass nicht immer ohne weiteres
die Zugehorigkeit der Punkte resp. Kreise zu ersehen ist (der
Beobachtungsmoment). Das eigentliche Denken und das Be-
halten der verhiltnismissig einfachen Instruktion bietet in diesem
Test nur kleine Schwierigkeiten. : |

In dem dritten Test hat die Vp. einen Punkt nur in die-
jenigen Kreise zu setzen, die mit einer Paarzahl von Punkten
(2, 4 oder 6) umgeben sind. Die in dem zweiten Test einge-
fithrten Komplikationen an der Peripherie der grosseren Kreise
sind hier nicht mehr vorhanden. Hier kommt es darauf an, die ge-
gebene Anzahl von Punkten erst wahrzunehmen und -ausserdem
sich dariiber klar zu werden, ob die Zahl eine Paar- oder Un-
paar-Zahl ist. Somit tritt in dieser Testaufgabenreihe das zentrale
Moment besonders in den Vordergrund und zwar in Form einer
Beurteilung der dargebotenen Punktzahl.

In den vierten Test sind zwei Reihen von Kreisen zueinander
parallel gesetzt. Ein Teil der kleiren Kreise in beiden Reihen
ist mit einem Punkt versehen. Die Aufgabe besteht hier darin,
die untere Kreisreihe nach dem Vorbilde der oberen zu korre-
gieren (sie identisch mit der oberen zu machen); es muss ein
Punkt unten hineingesetzt werden, falls er oben im entspre-
chenden Kreise vorhanden ist und unten fehlt, oder ein iiber-
fliissiger Punkt unten gestrichen werden. Sind beide der zuein-
ander gehorigen Kreise identisch, so soll michts unternommen
werden, Diese letzte Testaufgabenreihe ist aus zustrémenden,
zentralen und ableitenden Funktionen kombiniert. Jede Test-
reihe besteht aus 26 kleinen, fast gleichartigen Aufgaben (Arbeits-
einheiten), von welchen aber nur 20 Aufgaben verwertet wurden.
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5. Arbeitszeitprinzip in meinem Testsystem

Als Grundlage der Wertung meiner Versuchsergebnisse
wurde die Arbeitszeit gemacht. Schon vom 6konomischen Stand-
punkt aus halten wir von vielen Menschen den fiir den besten
Arbeiter, welcher dieselbe Arbeit, dieselbe Qualitit vorausgesetzt,
in kiirzester Zeit beendigt. Dasselbe Arbeitsprinzip kann man
auch bei der Wertung der Testarbeit anwenden, besonders des-
halb, wgjl meine Tests reaktologischer Natur sind und alle Reak-
tologen die Reaktionszeit zur Wertung ihrer Versuchsergebnisse
benutzen.

Aber die Testzeit hat fiir mich noch eine tiefere Bedeutung.
Mit der Entwicklung des Kindes werden die Bewegungen und
alle psychischen Funktionen, wie J. A. Gilbert noch im Jahre
1894 in seinen Reaktionsversuchen gezeigt hat, allmihlich schneller
von Jahr zu Jahr und deshalb hat die Funktionszeit der wachsen-
den Personen eine grosse Bedeutung bei der Bestimmung des
Entwicklungsalters.

Die Testzeit hat auch symptomatisch psychologische Bedeu-
tung. Jede Testaufgabenreihe kann man als ein eigentiimliches
Hindernis (analog den Hindernissen des Schimpansen in Kohlers
bekannten Versuchen) betrachten, welche die Vp. instinktiv mog-
lichst schnell zu iiberwinden strebt. Um das bevorstehende Hin-
dernis zu beseitigen, mobilisiert die Vp. teils instinktiv, teils be-
wusst die entsprechenden quantitativen Leistungkrifte sowie die
qualitativen Anpassungs- oder Schopfungskrifte, um die Aufgabe
am schnellsten und am besten zu l6sen.

Meine Versuche haben ausserdem gezeigt, dass, einerseits die
allgemeine und besonders die Willensanspannung, welche man
schon aus der Finger- und Stirnmuskelspannung, aus dem Druck
des Bleisitftes bemerken kann, immer die Arbeit beschleunigt
und dass andererseits, besonders viel die Arbeitszeit verkiirzt
wird durch die Art und Methode der Arbeit, welche wir nur
durch Ausfragen der Vp. oder durch das erginzende Experiment
erfahren konnen.

Aber die vollkommenste Aufgabenlésung und der beste Weg
zum Ziele ist der, welcher am schnellsten dahin fiihrt. Die Men-
schen werden in ihrer Intelligenz h6her gewertet, welche kiirzere
Aufgabenlésungsmethoden und kiirzere Wege zur Erreichung
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ihres Zieles erfinden. Ich nehme an, dass ceteris paribus die
Arbeitszeit ein symptomatisches Zeichen ist, um einige Angaben
itber den Mobilisierungsgrad der oben genannten psychischen
Krifte und damit auch einige Anzeigen iiber den allgemeinen
Begabungsgrad, besonders iiber die natiirlichen und reaktologi-
schen Leistungen oder Arbeitsfahigkeiten zu erhalten.

Im dritten Test arbeiten z. B. unter gleichen Bedingungen die-
jenigen Vp. viel langsamer, besonders Kinder und Rekruten, welche
zuerst die Punkte zdhlen und erst nachher iiber die Paarzahl der
Punkte ihre Schliisse ziehen; andere Vp. urteilen iiber die Paarzahl
der Punkte nach ihrer Konfiguration (Gruppierungsweise) und ar-
beiten ein wenig schneller, noch andere erkennen nach dem ersten
Eindruck, ob es eine Paarzahl ist oder nicht und sie fithlen jeden-
falls nicht die einzelnen zentralen Reaktionskomponenten; diese
anderen Tests bemerken und die Arbeitszeit ist immer von der
Arbeitsart abhingig. Bemerkenswert ist, dass die Arbeitszeit
nicht mit der Fehlerzahl parallel geht, aber die Vp. mit der
Fehlerzahl von 0 bis 1 arbeiten schneller als die Vp. mit der
Fehlerzahl 5 bis 12 auf 27 o im zweiten Test, auf 229 im
dritten Test und auf 24 0o im Wwierten Test. Dies zeigt auch,
dass die Arbeitszeit und die Fehlerzahl mehr von psychischen
Leistungen und weniger von einander abhingig ist.

6. Die Wertungsweise der Arbeitszeit

Bei der Wertung der Versuchsergebnisse wurde hauptsich-
lich die Zeit, welche zur Losung einer Arbeitseinheit in der
Testsaufgabenreihe gebraucht wurde, in Betracht gezogen. Eine
jede Testsaufgabenreihe besteht aus 26 fast gleichartigen klei-
nen Aufgaben oder Arbeitseinheiten. Aber die ersten vier und die
letzten zwei Arbeitseinheiten wurden iiberall aus der Wertung aus-
geschaltet, um eine mehr gleichartige Arbeit zu erhalten. Die Ar-
beitszeit wurde in der ersten Testsaufgabenreihe, bestehend aus
20 Aufgaben in Form des arithmetischen Mittels, ausgerechnet:
die ganze Zeit, zur Lésung aller 20 Aufgaben gebraucht, wurde
geteilt durch die Zahl der richtig gelosten Aufgaben. Bei diesem
Rechenverfahren wurden die fehlerhaft gelosten Aufgaben nicht
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angerechnet, denn nur qualitativ gleiche Leistungen konnen in
solchen Zeiteinheiten ausgedriickt werden. Die aus dem ersten
Teil erkannte hauptsichlich ,motorische Zeit*“ zeigt uns, wie
lange die Setzung eines Punktes in ein Kreischen dauert. Um
noch genauer diese Zeit zu erkennen, habe ich die folgenden Vor-
versuche gemacht: ich habe die Aufgaben des zweiten, drit-
ten und vierten Tests so zusammengestellt, dass in einer
aus 22 Aufgaben bestehenden Testreihe- 20 Mal die Punkt-
setzung und in der zweiten Reihe auch aus 22 Aufgaben
— nur zwei Mal die Punktsetzung nétig war. Die Arbeits-
zeit der ersten Reihe war stets grosser und die Differenz
schwankte von 259 bis 75%, oder war durchschnittlich
gleich 50090 der Zeit der “zweiten Testsaufgabe. Die For-
schungen von Wundt und Griffith zeigten uns, dass negatives
Reagieren mehr Anspannung als positives beansprucht und es
ist nicht weniger schwer, sich der Punktsetzung zu enthalten,
als die Punkte zu stellen. Ausser dem ersten Test, wo die moto-
rischen Funktionen prévalieren miissen, erschweren sie in an-
deren Testen die Absonderung der anderen Pravalenzfunktionen,
weil die motorische Zeit sehr verschieden ist und oftmals sehr
lang, wie zum Beispiel, bei Kindern, Rekruten und Schwarz-
arbeitern. Aber die Ergebnisse des ersten Tests beriicksichtigend
und wissend, dass in jedem Test die Punktsetzungsarbeit durch-
schnittlich ca. 50 ¢ der ersten Testzeit fordert, weil wir hier
um die Halfte weniger Punkte haben, koénnen wir die Zeit
eines jeden Tests auf 5000 der ersten Testzeit vermindern.
Dies konnen wir auf folgende Weise machen: in jedem Test
werden 20 Aufgaben gelost, von welchen nur in zehn (50 %)
Aufgaben Punkte gesetzt werden miissen; deshalb kénnen wir
die Zeit der Arbeitseinheit von dem ersten Test nehmen, diese
Zeit mit der Zahl der gesetzten Punkte in dem zu errechnenden
Test mulitplizieren (einschliesslich auch die falsch gesetzten
Punkte) und das erhaltene Produkt aus der ganzen Testzeit sub-
strahiren; den erhaltenen Rest muss man durch die Zahl der
richtig gelosten Aufgaben teilen, wie es schon in dem ersten
Test gemacht wurde.

Dasselbe Rechenverfahren wende ich auch bei dem vierten,
kombinierten ‘Test an, der aus fast gleichen Reaktionskompo-
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nenten bestehen muss. Aber die ableitenden (motorischen) Funk-
tionen werden hier erschwert, weil die Vp. zwei verschiedene
Zeichen (Striche und Punkte) setzen muss. Zur Ausgleichung
der Reaktionskomponentenzeit muss ich auch hier die motorische
Zeit mit Hilfe der oben gezeigten Rechnungsart vermindern. Am
kiirzesten kann man die Rechnungsart im ersten Test durch fol-

gende Formel ausdriicken E;= é; hier ist E, die gesuchte Arbeits-

ni
einheitszeit, Z, — die ganze Arbeitszeit der ersten Testangaben-
reihe und n;, — die Zahl der richtig gelosten Arbeitseinheiten.

In den anderen Tests wird folgende Formel angewandt:
E=Z—_—§1—Np; hier bedeutet E die Zeit der Arbeitseinheit aus den

entsprechenden Tests (zwei, drei oder vier); Z — die ganze Ar-
beitszeit im entsprechenden Test; Np die gesamt gestellte Punkt-
zahl im entsprechenden Test und n — die Zahl der richtig ge-
fosten Arbeitseinheiten (Aufgaben) im entsprechenden Test.

7. Die Gruppierung der Arbeitsfehler der Vp.

Ausser der hauptsichlichen Wertungseinheit nach dem Prin-
zip der Arbeitszeit habe ich auch die Fehler der Vp. qualitativ
bewertet. Die Fehler wurden wiederum ausgehend von der Ein-
teilung der Reaktionphasen in drei Gruppen geteilt.

Die Fehler sind zuleitender Art (sensorische oder Wahr-
nehmungsfehler), wenn der Punkt am richtigen Ort vermisst
wird, wo laut der Testinstruktion ein Punkt stehen muss;
diese Fehler, mit Minus (—) bezeichnet, finden sich vorwiegend
im zweiten Test, wo eine Erschwerung optischer Natur statt-
findet, sie sind aber noch hiufiger im vierten Test, wo
zwei Reihen der Kreischen und einige mit gesetzten Punkten
durchgesehen werden miissen. Die Fehler sind zentraler Art,
(Denkiehler) wenn der Punkt am falschen Ort steht, wo laut
Testinstruktion kein Punkt stehen miisste; diese Fehler, durch
Plus (-}) bezeichnet, finden sich vorwiegend in dem dritten
Test, wo die Erschwerung in Form einer Beurteilung der dar-
gebotenen Punktzahl bestand. Die Fehler sind ableitender Art
(motorische oder Bewegungsfehler), wenn der Punkt richtig ge-
setzt ist, sich aber ausserhalb der festgelegten Kreisgrenze be-
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findet; diese Fehler, durch Null (0) bezeichnet, finden sich
hauptsichlich im ersten Test, wo die grésste Erschwerung fiir
die ableitenden, motorischen Funktionen da war.

Damit will ich nicht gesagt haben, dass diese Fehler nur in
einseitiger Einstellung ihre Quelle haben, desto mehr, als sich
eine scharfe QGrenze zwischen diesen drei Fehlerarten nicht
ziehen lasst.

Eine solche Gruppierung der Arbeitsfehler, welche leicht be-
merkbare dussere Merkmale haben, ist sehr bequem. Diese Grup-
pierung hat auch eine tiefere psychische Begriindung. Um sich
davon zu iiberzeugen, geniigt es folgende Fehlertabelle (Nr. 1)
zu iiberblicken. Hier wurden die Fehler in jedem Schulalter
einzeln ausgerechnet und in Prozentzahlen ausgedriickt

Nr. 1. Die Fehlertabelle in Prozentzahlen.

Schulalters- || Fehler d.I. T. || Fehlerd.IL. T. || Fehlerd.IIL. T. || Fehlerd. IV.T.

e e e e
Stud. 5 0 9541 51 820 70 10§74 21
15 J. 8 0 9242 58 0|27 73 0|81 19
14 0 5 95|30 69 1112 83 0)44 56
13 5 5 9024 75 118 82 6[64 35
12 5 5 11 84|33 65 2|19 80 1{66 34
3 15 20 95130 69 1|23 75 2160 36
0N 3 27 70|28 71 1124 3 3|73 27
9 114 23 43|80 70 0(24 T 163 37
8, . ./ 8 36 57|29 70 1}23 76 1/83 15
T, . .10 44 46(»6 73 1|24 T6 Of72 29
Ar, Mt. 7 19 74|13 67 2|21 77 2|68 3.
T R TY VO S TR T [T
10 34 56{28 170 23 T 70 29

Aus der Tabelle kann man ersehen, dass ein jeder Test alle
drei Gattungen von Fehlern hat, aber sie sind sehr ungleich
verteilt: in jedem Test privaliert nur eine Fehlergattung und
diese sehr grosse Privalenz geht fast ohne Ausnahme durch
alle Schulalter.
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Auch die Selbstbeobachtung der Vp. bestitigt die psychische
Verschiedenheit der Fehler. Im ersten Test gaben die Vp. an,
dass es sehr schwer sei, in Eile die Kreischen mit dem Bleistift
zu treffen, dass aber das Sehen hier sehr wenig die koordinierten
Bewegungen beeinflusste; einige Vp. arbeiten fast ohne die Kreis-
chen bestindig im Auge zu behalten. In diesem Test ist es noch be-
merkenswert, dass die ,Denkfehler sehr rasch vom 12. Jahre
abnehmen. Die 15-jihrigen Kinder und Studenten haben schon
keine ,,Denkfehler® und fiir sie, wie es scheint, ist die Testarbeit
keine Denkaufgabe mehr, nur eine rein motorische Arbeit.

Im zweiten Test sagen die Vp. aus, dass es hier am leich-
testen sei Fehler zu machen, weil es sehr schwer zu unter-
scheiden sei, welchem Kreise die Punkte zugehoren. Selbstver-
stindlich ist diese Arbeit aus vorwiegend zustromenden und
zentralen psychischen Funktionen zusammengesetzt. In der
Tat: in diesem Test finden wir die grosste Zahl der Fehler
(135 Fehler gegen 68 F. im ersten T., 98 im dritten und 100 im
vierten Test) und sie sind fast alle zentral zustromender Natur.

Im dritten Test sagen die Vp. aus, dass die Verzogerung
hier besonders durch das Rechnen und das Feststellen der
Paarigkeit der Punktezahl entsteht.

Im vierten Test verwechseln die Vp. die zwei Kreischen-
reihen und in der Eile bemerken sie nicht die Verschiedenheit
der zwei zueinander parallel gesetzten Kreischen. Wihrend der
Arbeit vergessen viele Kinder und Rekruten die Testinstruktion,
weil sie komplizierter ist, und sie im Gedichtnis zu behalten
ist, nach meiner Klassifikation der Reaktionskomponenten, eine
mehr zustromende, als zentrale (transformierende oder synete-
sierende) Funktion. Es ist verstindlich, dass hier die zustrémen-
den Fehler prévalieren.

Im allgemeinen besteht zwischen den Fehlerprozenten in den
einzelnen Tests und den Selbstbeobachtungen der Vp. kein
Widerspruch. ‘

8. Der Schwierigkeitsgrad meiner Tests
Die Versuche haben gezeigt, dass der erste Test der leich-
teste ist: er ist auch einigen Kindern von zwei Jahren zuging-
ch gewesen; der zweite Test ist ein wenig schwerer und er

.
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zeigte sich einigen dreijahrigen Kindern ausfiihrbar; der dritte
Test ist noch schwerer und er ist erst fiir Kindern von vier bis
fiinf Jahren zugénglich; der vierte Test, endlich, ist der schwerste
der Verstindlichkeit der Instruktion (nicht nach der Arbeit) nach
und er ist erst Kindern von fiinf bis sechs Jahren zuginglich.

Aus der Testanordnung koénnte man schliessen, dass alle
diese Tests zu leicht seinen, um aus ihnen iiber die Leistung
etwas auszusagen, desto mehr als die Notwendigkeit einer
grosseren Schwierigkeit fiir Begabungstests von W. Stern, zum
Beispiel, betont wird. Aber die Schwierigkeit meiner Tests er-
wichst daraus, dass die Vp. alle Testaufgabenreihen ohne den
Atem anzuhalten soschnell als méglich und ohne Fehler 16sen
muss. Fiir mich sind besonders solche Ergebnisse wertvoll, bei
welchen mit maximaler Schnelligkeit die Losung erreicht wurde.
Jede Testreihe ist als ganzer wiederum ein Hochstleistungstest.
Deshalb sind auch Testreihen mit einigen falsch gelosten Auf-
gaben fiir mich wertvoll, wenn nur 75 9% der Aufgaben richtig
gelost sind. Wenn die Zahl der richtig gelosten Aufgaben we-
niger als 750p betrigt, so weist das auf eine einseitige zu
sehr motorische, auf Schnelligkeit gerichtete Einstellung hin und
in solchen Fillen muss der Test wiederholt werden bei anderer,
mehr sensorieller oder zentraler Einstellung. Aber auch eine
ohne Fehler geloste Testaufgabenreihe hat fiir mich einen kleinen
Wert, wenn sich beim Ausfragen ergibt, dass die Vp. die Auf-
gabe nicht mit grosster Anspannung des Wollens und der Auf-
merksamkeit gelost hat, oder aber wenn dies an dem Benehmen
der Vp. zu bemerken ist, oder, endlich, kann man die falsche
einseitige Einstellung aus einer zu genauen und #usserlich sehr
sorgfiltigen Arbeit ersehen: fast alle Punkte sind dann sehr
rund und sorgfiltig gestellt, die meisten kommen fast ganz in
die Mitte des Kreises zu liegen usw. In allen diesen Fillen
muss die Aufgabe bei mehr motorischer Einstellung und mit
grosserer Schnelligkeit wiederholt werden.

Den Schwierigkeitsgrad, welcher aus den Arbeitsbedingungen
entsteht, kann man ausserdem aus der Anzahl der Vp. ersehen,
welche in einzelnen und in allen Tests Fehler gemacht haben.
In folgender Tabelle (Nr. 2) ist dieses in Prozentzahlen aus-
gedriickt,
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Nr. 2. Tabelle der Vp. mit Fehlern in Prozentzahlen.

LT [« LT A SHESTEOT, T, | ces
Stud. 469/, 319/, 229/, 319/, 469,
15 J. 22 46 46 28 72
14 32 7 67 28 03
13 37 61 62 35 91
12 36 68 48 27 92
11 38 7 55 29 02
10 41 66 50 36 95
9 34 70 44 30 87
8 37 75 47 22 87
7 30 63 53 33 87
859/, 83% | 50% 309/, 88,29,

Diese Tabelle zeigt, dass in jedem Test durchschnittlich von
309%—639% aller Vp. Fehler machen und dass der schwerste Test
laut Selbstbeobachtung der Vp. und absoluter Fehlerzahl auch
hier der zweite Test ist, dass das arithmetische Mittel der Vp.-
anzahl, welche in irgend einem Test Fehler gemacht haben,
88 op erreicht.

Bemerkenswert ist, dass unter den Zahlen unserer Tabelle
besonders die der Studenten in dem zweiten und dritten
Test durch ihre kleinen Sitze auffallen, und zwar: sie weichen
von den entsprechenden arithmetischen Mittelzahlen im zweiten
T. mit 52 o, im dritten T. mit 56 0% ab. Dieselbe Regelmissig-
keit ergibt sich auch aus der ersten Tabelle, obgleich sie auf
andersartiger Grundlage zusammengestellt ist: die erste Tabelle
geht von den absoluten Fehlerzahlen aus, die zweite Tabelle von
der Personenzahl mit Fehlern.

Ein solcher Schwierigkeitsgrad der Tests hat mir die Mog-
lichkeit gegeben ein kurzes Testsystem zu bilden, welches fiir
alle Personen, beginnend von fiinf- bis sechsjihrigen Kindern und
bis zu Erwachsenen von hé6herer Intelligenz, besonders aber
dem Schulalter angepasst ist.
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Bei allen diesen Intelligenzgraden zeigen die Testergebnisse
noch grosse individuelle Verschiedenheiten, obgleich die Arbeit
unter ganz gleichen objektiven Bedingungen vollzogen wird.

9, Der Schwankungsgrad der Testsergebnisse

Selbstverstindlich ist es, dass ich bei solchen elementaren Auf-
gaben, wie es meine Tests sind, nur einfache und reaktologische
psychische Funktionen bewerten kann, aber gerade deshalb sind
sie Allgemeingut der meisten Menschen und meistens natiirliche
oder selbstindig im Leben aus der Konvergenz entstandene Ei-
genschaften, deshalb sind sie endlich, auch Komponenten der
anderen hoheren psychischen Funktionen.

Ungeachtet solcher Einfachheit dieser Tests, zeigen die Test-
ergebnisse von einzelnen Vp. eine grosse interindividuelle Schwan-
kung der Zeitwerte.

In folgender Tabelle (Nr. 3) sind die absoluten, maximalen
und minimalen Zeitwerte ‘(in Hundertsteln der Sekunde) und

ihre Beziehungen in Prozentzahlen gegeben.
Nr. 3. Tabelle der Schwankungszahlen der Testsergebnisse:
I. Test ' II. Test | III, Test IV, Test
7J. |160—54=196'/, | 251—51=3892'/, ! 433—89=3870'y | 383—63=508%¢
8, |172—b58=19T7, |279—44=509, | 352-72=389, | 348—45=673,
9, [160-43=272, ' 257—26=880, | 333—33=939, | 317—32=892,,
10 , |[124—46=174, |211—20—=628, | 272—63=332, | 280—35=700,
11 ,, [106—46=i30,, | 159—40=300 ! 184-57=923, | 157—37=324,
12 ,, |108-45=145, | 147 -16=819, | 245—48=410, | 208—27=670,
13 , 80—41=117,, | 146—14=043, | 233—27=763, | 185—20=X25,
14 , 90—40=128,, | 131—20=>555, | 170—40=325, | 160—31—=416 ,
15 , 80—34—141,, | 104—19=447, | 133 - 33=303, | 114—36=216,,
Stud. | 90—37=143, | 104—15=593, | 159-27=489, | 133—20=565,
Rekr, | 175—49=257"/, |497—3ﬁ=1281°!0 447—3R=1076%, | 313—34==821%,
ArM. 164%, | 608%0 4569/0 57990
Aus dieser Tabelle geht die fast regelmissige Verminderung

der maximalen und minimalen Zeitwerte in allen Tests hervor.
Aber die regelmissige Verminderung der Prozentzahlen der
Schwankungen ist nur im ersten Test bemerkbar. Bemerkens-
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