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Kolos pusiausalio augmeniné danga’).

L.
Lapponia Varsugae.

8is darbas yra vaisius kelionés, kuria ésu padares
1913 m.?) Gamtos Tyréju Draugijos, veikusios prie Petrapilio
universiteto, jgaliojimu. Draugijos uZdavinys buvo tirti aug-
menines bendromenes, nustatyti asociacijas, i§ kuriy sudéta
augmeriné danga, ju i§plitimas ir paskidumas, pareinas nuo dir-
veny salygu, reljefo, vietos topografijos, o taip pat ir ju nuo-
latinj mainymosi mums tolstant nuo jiiros i $alies viduri ir i
$iaure. Ypa& mane domino augmeniné danga tundros ir pola-
rinio mi§ko srities ribose.

Kelionés vaisius dalinai autoriaus apdirbtas Ziiir. pastaba 1
pusl. X.

Darbe i¥déstomi yra tiktai konkretiis daviniai — augmeni-~
jos bendromeniy apra$ymas (411 sara¥u), provincijos Lapponia
Varsugae topografisku déstymu, visuy daviniy santrauka bus
duota $io veikalo pabaigoj, lyginamojoj augmenijos bendromeniy
apZvalgo}*viso Kolos pusiausalio,.t. y. provinciju — Lapponia
Varsugae, Lapponia ponojensis, Lapponia Imandrae, Lapponia
tulomensis ir Lapponia murmanica. Autoriaus manymu, jo iS-
“rinktasis topografi§kas déstymo metodas yra teisingas delto,
kad jis duoda supratimaq apie augmeninés dangos biida jvairiose
pusiausalio dalyse ir apie jo pareinuma nuo topografiniy salygu.
MedZiaga suinteresuos ne tiktai botanika, bet ir geografa, taip
antai: tarpe idomesninjy augalu geografijos klausymuy vyra klau-
symas apie kova tarpe pusies ir eglés Fennoskandijoi, kuria, kaip

. 1) Sitasaj reziumé yra smulkus autoriaus darbo iZangos i¥déstymas
(pusl. VIII—XVI). Pusl. 1—240 parodyta faktiné medZiaga, t. y. jvairiy
asociaciju augmeny sarafas. Todel tos dalies reziumé kur kas trumpiau
daryta, tadiau vis delto taip, kad juo galéty naudotis nemokantieji vokiskos
kalbos asmenys. Be to iis yra idomus specialiai studijuojantiems $iaurés
EBuropos augmenijos danga. Aplamai reziumé turi viska, kas galétu turéti
vertés Lietuvos skaitytojui. NN lietuvi§ko teksto sara¥y atatinka tokiems
pat NN vokiSkojo teksto.

%) Autorius laiveliu apvaZiavo visa pusiausalio Terés kranta nuo Umbos
ligi Varzugos Zio&iu, toliau ta padia upe pasikélé ligi Kinemuro séklumos, per-
vilko laiveli { Kinemuro upe ir Kinemuro ir Ponojos upémis nusileido ligi
jiiros. I$ Ponojos Zo&iy jis sugriZo laiveliu ligi Varzugos Zio&ly. 1912
metais autorius aplanké Ponojos kaima ir Murmano pakrante, o 1911 iis
peréjo i§ Kandalak3és (Baltojoj jfiroj) iki Kolos (Ledinuotam okeane) ir ap-
lanké Aleksandrovsko miesta, Kildino sala,: Teriberka, Pefenga ir Boriso-
Gliebska ant Pazo upés,
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i§ Sito darbo matoma, galima patirti Varzugos upelés nuotake.
Pirmiausia ¢ia matome eglyny ir pudynuy miginj, ir tiktai Var-
zugos augStupy, apie Varzuga, virSija eglinis miSkas, dengiantis
taip pat ir miSky saleles durpynuose, bet aug$tumose apie Kine-
murg auga puSinis miSkas. Ponojoje eglé visai iSnyksta gana
dideliame plote ir atsiranda vél miSky salelése prie miSko polia-
rinés ribos. MiSky salelés durpynuose (apradytos 111 pusl.)
Ir tundruose susideda i§ vienody asociaciju. \

Turint galvoj topografinj medZiagos grupavima fitogeogra-
fas gali matyti iSplitimg jvairiausiu asociaciju, pavyzdZiui:
Petasitetum laevigati, kuri nyksta S$iauréi, Cari-
cetum aquatilis ir kt. Geografas ras medZiagos upiu
kloniy, saly ir kitu reliefo formuy klausimy upés Varzugos nuo-
take, arba jis galés palyginti augStupio ir Zemupio tekeéjimo
pakrantes. Tyrinéjant vienodas asociacijas, bet ivairiose vietose
ir prie jvairin vietiniy salygu, pavvko susirinkti kaip galima
daugian furtingesnés ir ivairesnés faktinés medZiagos.

Tkainuojant kiekybinius santykius tarpe atskiry augaly riiiy,
autorius naudojosi Siais Drudes sistemos Zenklais:

soc. = sociales = augmuo vyrauja,

cop. = copiosae = augmuo daZnas, tatiau jis nevyrauija,

Sp. = sparsae = augmuo iSmétytas, .

sol. = solitariae = vienastypis augmuo,

copgr. = copiosae gregariae = augmuo daZnai pasi-
kartoja grupémis,

sSp. gr. = sparsae gregariae = augmuo iSmeétytomis
grupémis,

sol. gr. = solitariae gregariae = augmuo atskiromis
grupémis,

Augmenija dalijama { Siuos penkius aug$tus:
1 augs$tas — virdutiné medZiu padétis,
11 augdtas — Zemutiné medZiy padétis,
Il aug$tas — kriimai,
IV augitas — Zoliy augmeniia,
V aug$tas — ant Zemés besiklojanti augmenija (sa-
manos, kerpés).
MedZiy storumas buvo matuojamas kriitinés matan,
aug¥tumas apibiidintas i§ akies. Kamieny analizés paskelbtos
specialiame straipsny (pusl. XI pastaba 2), { kuri yra nuro-
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dyta tekste. MedZiy tankumas miSke nustatytas i§ akies, buitent,
skaiGiais 1—10, reiskianciais santyki tarpe priZélusiy ir ne-
priZzélusiy bandomo ploto daliy. 10 rodo, kad aik3Ciy visai
néra, o 5 — kad dyki ir priZéle plotai lygis, 1, 2, 3 ir taip toliau
rodo, kad dykieji virSija, nes jie santykiuoja su priZéléliais, kaip
1:9, 2:8, 3:7 ir t. t. antraip sakant — deSimtine sistema
galima charakterizuoti miSko tankumas.

Bandomieji plotai miskuose buvo imami 10 kvadratiniu
Zingsniy didumo; vietomis, apskaicCiuojant priaugimas, paimti
maZesni kvadratai — 4—5 kvad. metr.

Eglée paZyméta ,visur sutrumpinimo déliai, kaip Picea
excelsa, nors tai tikriau biity Picea fennica Rgl., tiktai rytinéj
tyriamos provincijos daly mes randame iStisai i§plitusia Picea
obovata Ledb. Pinus silvestris L. var. lapponica (Fr.) Hn, a3
. skaiCiau savistove riiSimi, kaipo Pinus lapponica Fr.

BerZas — tai Betula tortuosa Ledb. arba teisingiau var.
Kusmischeffii Rgl. -

Sermuk$nis — Sorbus glabrata, kuri buvo Hedlund’'o ap-
ra$yta ir tiktai { pietus ir vakary-pietus atsiranda Sorbus aucu-
paria arba pareinamosios i ja formos.

Alksnis — Siaurinis Alnus incana var., borealis Norrlin,
kurj a¥ tyrinéjqu, kaipo savistove rii§j. Kai kurias atmainas
a$ tyrinéjau L):})\pat, kaipo savistoves riisis, pavyzd. Equi-
setum arvense L. var. borealis, Ranunculus acer L. var. borealis
Trautv. ir daug Kkity.

Fizionomini medziy veisliy apraSyma a¥ daviau atskirame
. straipsnyje (Ziiir. pastaba pusl. V).

ApraSynédamas augmenine danga, a$ vartojau du terminu:
asociacija, kuria pavadinau maZausius augmenijos bendromeniy
vienetus, ir asociaciju kompleksai, prie kuriy priklauso, pa-
vyzdZiui, durpés.

Asociacija a$ suprantu kaip maZiausioji fitosociologiné
vieneta, kuri pasiZymi Zinoma floristine sudétimi ir dominuo-
janCiomis rii§imis; ir.a$ jg priimu toj abstraktingéj prasméj,
kaip kad daro Sveicarijos botanikai. )

Dauguma kalbamy augmeniniy bendruomeniy susideda i§

daugelio asociaciju, kurios yra charakteringos savo atskira
florine sudétimi.)

1) Ziiir, taipogi spausdinta straipsni Engler’o Jahrbiicher.
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PavyzdZiui: durpynuose randame plotus su Sphagnum ir
Empetrum nigrum, sausose vietose kamstines kerpes Ochro-
lechia tartarea var. thelephoroides, vandenuotuose sléniuose
virSija Carex rotundata.

Durpynai, kaipo asociacijy kompleksas vadinamas Sphag-
netum empetrosum, susideda i§ daugelio asociaciju, taip pat
dauguma bendruomeniu, kaip pavyzdZ. miskai, pievos ir k. yra
irgi kompleksai i§ daugelio asociaciju.

AS stengiaus apibuduoti ir aprasyti pagal galimuma daug
asociacijy, visy gi Kolos pusiausalio asociaciju ir asociaciju kom-
pleksy santrauka yra padaryta viso darbo gale.

Aprasinédamas asociacijas, a$ naudojaus lotyniSka termino-
logija, pavyzdZ.: Picetum myrtillosum reikia tai, kad turime
reikala su eglynu; Picetum nuo Picea — eglé, kuriame vyrauja
melyné Vaccinum myrtillus; Betuletum herbosum — berZynas su
Zelémis, Caricetum aquatilis — grynas sodinys i§ Carex
aquatilis.

Sphagnetum microbetulosum turtinga, i§ Sphagnum su
daugeliu uZskurusiy berZais, keruZiais.

Litoridesertum sulig Brokman’o (pusl. IX pastaba) reiSkia
dykumos bendromené (t. y. bendromené be suglaustos velé-
nos) ant jiiry kranto. .

Asociacijy serija — tai naturaliai sumizgusios tarpe saves
asociacijos, pavyzdZiui: upés krante, kur vandeny sudaro Cari-
cetum aquatilis, arba Equisetum limosi, aug$Ciau Betuletum
herbosum, o dar aug$tiau — eglynas (puslapy 85—87 surasytos
bent kelios tokios serijos).

Augalams paZinti buvo naudojamasi tam tikslui raktais
(ziiir. pastaba 2 pusl. XVI).

Makroreljefas reiskia didelius Zemés pavirSiaus nelygu-
mus — kalnus, kalvas, slénius; mikroreljefas — nedidelius
kimsus, kalveles, jdubimus ir tarp ju daubas, pavyzdZiui,
pelkétose vietose.

Visa augmeny eilé (gluosniai, kerpés, samanos, nekurios
Hieracium, Calamagrostis) jau apibfiduota specialisty, Sphag-
num gi ir kai kuriy kity rii§iy man nepavyko dar apibiiduoti, tai
i$ tos prieZasties, kad dalis uZra$y ir rinkimu, paliko Petrapily
(pusl. V).
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Kai kurios i$vados mano yra paskelbtos anks¢iau (Ziir. X
pastabg).

Puslapy XXII—XXIV padarytas fiziko-geografiskas ap-
raSymas Lapponia Varsugae, vadovaujantis ypatiSkais patyri-
mais ir darbais, paminétais puslapy XXIII.

Klimato daviniy apraSomos provincijos kaip ir visai ne-
furima.

Upés Varzugos nuotako literatiira, tiesa pasakius, galima
sutraukti | viena rusuy keliauninko Rippos darba (pusl. X pa-
staba 5), kuris yra sudares Sios upés Zemélapi.

Geriausias viso pusiausalio Zemélapis yra sustatytas Syomi-
jos ekspedicijos 1887 m., pakrantéms gi tinka rusy hidrografis-
kos valdybos Zemélapiai. Pirmas Kolos pusiausalio i fiziko-
geografiSkas provincijas padalinimas buvo padarytas veikale:
Herbarium Musei fennici Helsingfors 1889 m. Mes naudo-
jamés tuo paliu padalijimu, pakeite visgi neZymias ribas tarp
Lapponia Varsugae ir Lapponia ponojensis, eidami grynai
fiziko-geografiSkais samprotavimais. Lapponia Varsugae turi
pavidalg lygumos, iSléto kylancios nuo jury iki 140 m. ir nuklotos
storais morénos sluogsniais, kaikur yra pasikéle kristalinés
padermés kalnai aug$tumo iki 320 m. (Wonsui, Ilma). Kal-
nuotesné vieta yra prie eZero Wuljawr. ’

Toliau jau eina specialis smulkus augmeninés dangos
apraSymas ty vietu, kurias a§ aplankiau, butent $ioj eiléj:

Puslapiuose 1—136 yra Varzugos upelés nuotako augmeni-
nés dangos apra$ymas, puslapiuose 136—147 virSutinés Ponojo,
puslapiuose 150—175 Teres krantu, tarp Varzugos Zio¢iy ir Turo
Rago, o puslapinose 176—290 Teres kranty, nuo Varzugos iki
sienos Lapponia Varsugae { rytus.

Puslapiuose 230—235 padarytas minétuju asoviacijy sa-
ra$as, kurios sugrupuotos fizionominiais paZymiais.

PaZymeéti puslapiuose 230—238 NN atatinka auk$&iau til-
pusio teksto NN. Puslapiuose 236—239 i$skaiiuoti asociaciju
kompleksai.

Veikalo gale paminéti kai kurie piety ir rytu kilmés aug-
mens ir pasakyta, kad Zelimas jvairesniy pietiniy ir rytiniy
augmeny skurdZioj augmenijos centralinéj Lapponijos Varsugae
daly eina iSilgai placiy upiy kloniu, ir kad vieny tokiy kloniy yra
Varzugos upelés klonis.
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Vorwort.

Vorliegende Arbeit ist das Resultat einer vom Verfasser
im Auftrage der Naturforschergesellschaft an der Universitit
St. Petersburg im Jahre 1913 ausgefiihrten Reise in Russisch
Lappland und ist ausschliesslich auf eigenen Beobachtungen
und Aufzeichnungen begriindet. Das Hauptziel meiner Reise
bildete das Studium der Pflanzenvereine, die Feststellung der
Associationen, aus welchen die Pflanzendecke zusammen-,
gesetzt ist, ihre Verbreitung und Verteilung je nach den Boden-
verhiltnissen, dem Relief, der topographischen Gliederung des
Landes, und ihre allmihliche Uménderung, je mehr wir uns
vom Meere ins Innere des Landes und nach Norden hin be-
geben. Insbesondere interessierte ich mich fiir die Pflanzen-
decke im Gebiete der Tundra und an der polaren Waldgrenze.

Dadurch wird auch der Charakter meiner Arbeit be-
zeichnet. Sie enthilt eine Beschreibung der Pflanzen-Asso-
ciationen der Provinz Lapponia Varsugae auf topographischer
Grundlage, wobei ich nur die Tatsachen in gewisser Grup-
pierung darlege und mich nach Méglichkeit irgend welcher
iibereilter Schliisse und Folgerungen enthalte. Denn Hypo-
thesen sind vergénglich, und wir trachten danach, ein mog-
lich grosses Tatsachenmaterial zu sammeln.

Diesem Teil meiner Arbeit wird eine Beschreibung der
Pflanzendecke der Provinz Lapponia ponojensis mit dem
Mittel- und Unterlaufe des Ponoi, sowie die der iibrigen
pflanzengeographischen Provinzen der Halbinsel Kola folgen.

Das in diesen Beschreibungen dargelegte Tatsachen-
material soll als Grundlage fiir eine zusammenfassende Dar-
stellung der Vereine der Kola Lappmark und einer Reihe
Spezialarbeiten pflanzengeographischen und soziologischen
Inhaltes dienen.

Ich habe versucht, woméglich alle meine Aufzeichnungen
und Beobachtungen, nach topographischen Gesichtspunkten
gruppiert, darzulegen, und hoffe, dass es mir gelungen ist,
nicht nur dem Pilanzengeographen, sondern dem Geographen
iiberhaupt, eine Reihe von Tatsachen iiber eine in geogra-
phischer Hinsicht recht wenig bekannte Gegend zu geben.
Ich will zur Erlduterung nur folgende Beispiele herausgreifen.
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Zu den interessantesten Problemen der Pflanzengeographie
in Fennoscandia gehort der Kampf zwischen Fichte und Kiefer,
welchen wir im Bassin der Warsuga mit Hilfe des in vor-
liegender Arbeit gebotenen Materials verfolgen konnen. Wir
sehen hier vor allem einen bunten~Wechsel Zwischeq Kiefer-
und Fichtenbestinden, und erst an der oberen Warsuga, beim
Wonsui, ist der Fichtenwald vorherrschend, welcher auch die
Waldinseln inmitten der Moore bedeckt, wiahrend die Anhdhen
am Kinemur wieder mit Kiefernwald bewachsen sind. Am
Ponoi werden wir sehen, wie die Fichte auf grosse Ent-
fernungen hin ganz verschwindet, um erst auf den Waldinseln
bei der polaren Waldgrenze wieder zu erscheinen. Die Wald-
inseln inmitten der Moore, von denen einige auf Seite 111 be-
schrieben sind, und die inmitten der Tundra gelegenen, sind
aus ganz gleichen Associationen zusammengesetzt.

Auf Grund der topographischen Gruppierung des Tatsachen-
materials kann der Pilanzengeograph das Vorkommen der ver-
schiedenen Associationen, z. B. der Petasiteta laevi-
g ati, welche nach Norden hin verschwinden, der Cariceta
aquatilis usw. studieren. Der Geograph findet Material
zu den Formen des Talgehidnges, der Inseln etc. im Gebiete
des Warsugaflusses, sowie zur Verteilung der Pilanzen-
associationen auf denselben, oder er kann einen Vergleich
zwischen dem Flussstrande am Unter- und am Mittellauf des
Flusses anstellen. Durch die vielen Wiederholungen, durch
das hiufige Beschreiben ein und derselben Associationen, aber
in verschiedenen Gegenden und an verschiedenen Standorten,
ist es, so denke ich, mir gelungen, moglichst reichhaltiges und
verschiedenartiges Material zu sammeln.

Ganz kurz will ich den Verlauf meiner Reisen auf Kola
erwihnen, da dies zum Verstindnis einiger hier angefiihrter
Angaben dienen kann. Im Jahre 1913 bereiste ich im Boote
die Tersche Kiiste von Umba bis zur Miindung der Warsuga;
von hier fuhr ich diesen Fluss hinauf bis zur zweiten Kreuzungs-
stelle des Winterweges und der Warsuga, wo die Boote iiber
die Wasserscheide (Wolok) in den Kinemur, einen Nebenfluss
des Ponoi, geschleppt wurden. Von hier ging es den Kinemur
und den Ponoi bis zum Meere hinunter. Von der Ponoi-
Miindung an kehrte ich lings der Meeresktiiste nach Kusomen
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an der Warsuga-Miindung zuriick.') Vorher hatte ich im
Jahre 1912 das Dorf Ponoi und die Murmankiiste (Charlowka,
Oserko am Muotkafjord, Waida—Guba, Petschenga) besucht, im
Jahre 1911 — die Route Kandalax—Kola, Alexandrowsk, Kil-
din, Teriberka, Petschenga, Boris—Gleb am Pasvig-Fluss.

Die Herbarien und dendrologischen Sammlungen wurden
im Botanischen Garten zu St. Petersburg bearbeitet.’) Ein Teil
der Sammlungen hingegen, wie z. B. die Torfproben, Sphagnen,
Betula warten noch der Bearbeitung und liegen bis jetzt in
Petersburg oder sind hier eventuell zu Grunde gegangen. Die
Salices sind von dem bekannten Weidenkenner Dr. Lak-
'schewitz in Libau bestimmt worden, dié Flechten von
Herrn Sawicz?®) die Moose von Herrn Dr. Brotherus
in Helsingfors, die Hieracia alpina (z. T.) von Herrn Prof.
Dr.Elfstrand in Upsala.) Eine Calamagrostis-Sammlung
befindet sich noch immer bei Herrn Dr. Litwinoff in Peters-
burg. Infolgedessen und auch dadurch, dass meine syste-
matischen Aufzeichnungen sich noch in Petersburg befinden,
rithren die Liicken und Ungenauigkeiten in den Pflanzen-
verzeichnissen her. Ich hoffe jedoch, dies in einem Nachtrage
berichtigen und erginzen zu kénnen.

Was die Literatur betrifft, so kommt fiir das Warsuga-
Becken eigentlich nur die Arbeit von Rippas®) in Betracht,
wo auch eine genaue Karte emnthalten ist.

1) Perenb. [lob3mka no Koasckomy nasmyocrposy. Wae. Apx. O6in.
U3yu. Pycck. Cheepa 1914 r.

— Tepckiit Gepers. Mas. Apx. O6m. Hayu. Pycck. Chsepa. 1916 r.

2) — lOrosocrounas yactb Konbckaro nonyocrposa Bb 60Tad.-reorpad.
otHoweHiu. ilpotok. O6m. Ecr CI1B. YuuBepcurera. 1915 r.

— 3ambTku kb duopk Chsephoit Poccin. BBcriuky Pycckoit daopsl.
1915 r. (Systematische Bemerkungen zur Flora von Nordrussland. Acta
Florae rossicae 1915.)

Regel. Zur Kenntnis des Baumwuchses auf der Halbinsel Kola.
Sitzungsber. der Naturforscher-Ges. an der Universitit Dorpat. XXIV.
1915 (1920). .

Regel. Die Lebensformen der Holzgewichse an der polaren Wald-
und Baumgrenze. Ebenda, XXVIIL 1921.

8) Casuub. ITpotokonsr O6w. Ecrects. CI1B. YHuBepcuteTa.

4) Elistrand. Svensk Bot. Tidnskr. 1912, Ein Teil der Sammlungen
befindet sich noch immer bei Dr. Elfstrand.

5) Punnacy. Kosbckas skcnepnuuis 1898 rona. Mss. Feorp. O6uw. 1899 r.
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Fiir die Tersche Kiiste gibt es eine Reihe geologischer Ar-
beiten finnischer Gelehrten.")

Als beste Uebersichtskarte von Kola gilt immer noch die
von den Mitgliedern der finnischen Expedition im Jahre 1887
hergestellte; fiir die Meereskiiste, z. B. die Miindung der War-
suga, sind die Karten der Hydrographischen Verwaltung Zu
St. Petersburg zu_gebrauchen.

Als Grundlage fiir die Einteilung der Halbinsel Kola in
natiirliche geographische Provinzen benutzte ich die von der
Societas pro Fauna et Flora fennica durchgefiihrte Einteilung,’)
mit dem Unterschiede, dass ich hie und da die Grenzen etwas
anders zog. So stimmt z. B. die Westgrenze meiner Lapponia
Varsugae mit der auf den Karten der erwihnten Gesellschait
zusammen, denn sie verlduft ostlich von der Turij-Halbinsel bis
zum Lujawr (Lowosero der Russen). Auch die Nordgrenze ist
mehr oder weniger die gleiche, die Grenze nach Osten hin habe
ich jedoch 6stlich von Tschapoma verlegt in die Gegend von
Pulonga (zwischen Pjalitsa und Sossnowez), wo das aus
kristallinischen Gesteinen bestehende, felsige, stark gegliederte
Ufer beginnt. Diese Einteilung scheint mir natiirlicher zu sein,
denn die Kiisten der Provinz Lapponia ponojensis erhalten dann
ilberall das gleiche Geprige: eine kahle, nur von einer diinnen
Morine bedeckte, durchweg felsige Kiiste. Weiter verlduft die
Ostgrenze bis zum Austritt des Ponoi-Flusses aus dem Wuljawr,
wo dieser Fluss die felsigen Anhohen durchbricht und sich in
Stromschnellen seinen Weg zum Meere bahnt.

Auf diese Weise fillt zur Lapponia ponojensis di€ ganze
felsige, stark kupierte, hiigelige Gegend &stlich von Wuljawr,
welche allmihlich, je mehr wir uns der Kiiste nihern, in die
Abrasionsebene iibergeht, welche so iiberaus charakteristisch
beim Dorfe Ponoi ausgebildet ist. Lapponia Varsugae ist hin-
gegen das Gebiet der grossen, von Mooren bedeckten Ebenen,
welche hie und da einzelne Berge (z. B. Wonsui, [lma) oder zahl-
reiche kleinere Anhohen tragen. Jedenfalls hat diese Provinz
eine viel geringere vertikale Gliederung. Die Ebene zieht sich
bis zum Meere hin; sie ist z. B. bei Tschawanga und Pjalitsa
iiberaus charakteristisch ausgebildet, aber auch beim Kinemur,

') Siehe die verschiedenen Aufsiitze von Ramsay in den Jahrgingen
der Fennia.

%) Siehe ,Herbarium Musei fennici“, Helsingfors 1889.
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an der Ilma und beim Wonsui. Nur am Wuljawr hiufen sich die
Anhohen und hier in der Nahe verlaufen die Nord- und Ost-
grenzen unseres (Gebietes. Ausser dem ganzen Stromgebiet
der Warsuga enthilt die Provinz Lapponia Varsugae noch die
Stromgebiete einer Reihe kleinerer, in das Weisse Meer fliessen-
der Fliisse, wie z. B. der Strelna, Tschapoma, Tschawanga, so-
wie auch den Oberlauf des Ponoi.

Oft werden in dieser Arbeit die Ausdriicke Association,
Associationskomplex, Associationenserie gebraucht. Mit Ab-
sicht vermeide ich den Ausdruck Formation, da ich gegen eine
zu detaillierte Nomenklatur in der Pflanzengeographie bin, und
zudem dieser Ausdruck in den verschiedensten Bedeutungen
gebraucht worden ist. Als kleinste Einhéit bei der Benennung
von Pflanzenvereinen betrachte ich die Association, welche sich
vor allem durch eine ganz bestimmte floristische Zusammen-
setzung und dominierende Arten auszeichnet, und die ich, im
Gegensatz zu Du Rietz, abstrakt, im Sinne der Schweizer
Pflanzengeographen, auffasse.

Die meisten unserer Pflanzenvereine bestehen aber aus
vielen Associationen; so z. B. ist auf grossen Torthiimpeln eines
Moores, wie sie in Lappland iiberaus verbreitet sind, Sphagnum
mit Empetrum nigrum vorherrschend; die hochsten trockenen
Stellen des Torfs bewachsen mit der Krustenflechte Ochkrolechia
tartarea var. thelephoroides; in den Vertiefungen, wo das Wasser
Hervortritt, dominiert Carex rotundata. Ich sage daher: das
Moor besteht aus mehreren Associationen, es ist ein Associa-
tionskomplex,') welcher aus den Associationen Sphagnetum
empetrosum, Ochrolechietum tartareae und
Caricetum rotundatae besteht.?)

Die meisten Pflanzenvereine, ja fast alle vielleicht, so z. B.
Wilder, Wiesen, Heiden, sind Komplexe von Associationen, d. h.
sie bestehen aus mehreren, zuweilen auch aus vielen Asso-
ciationen.®)

Ich habe mich nun bemiiht, moglichst viele Associationen
festzustellen und zu beschreiben. Als ich Kola bereiste, hatte

1) Sjehe R e g el, Statistische und physiognomische Studien an Wiesen.
Acta et commentationes Universitatis Dorpatensis, A. [, 4, 1921,

2) Ueber diese Benennungen sieche weiter unten.

3) Siehe auch Regel, Associationen und Associationskomplexe der
Kola Lappmark. Englers Jahrbucher LIX.
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ich noch eine andere Anschauung von dem Wesen einer Asso-
ciation: dadurch erklirt es sich auch, warum in der vorliegenden
Arbeit viele Associationensbeschrieben worden sind, welche sich
eigentlich als Associationskomplexe erweisen diirften. Die
Schwierigkeit ist aber am Anfange zu gross; auch in der Syste-
matik sind ja Arten beschrieben worden, welche spéter in kleine
Arten zerlegt worden sind.

Eine zusammenfassende, vergleichende Uebersicht samt-
licher Associationen und Associationskomplexe der Halbinsel
Kola folgt am Schlusse der ganzen Arbeit.

Zur Benennung der Associationen bediente ich mich der
lateinischen Namen der dominierenden Pflanze. Fine Asso-
ciation, in welcher die Fichte (Picea) vorherrscht, wird
Picetum genannt; zur niheren Charakeristik, was fiir ein
Picetum wir vor uns haben, dient das zweite Wort,
z. B. Picetum myrtillosum, ein Fichtenwald mit Vac-
cinium Myrtillus, Picetum empetrosum — ein Fichten-
wald mit Empetrum; oder ein Betuletum herbosum —
ein Birkenwald mit Kridutern. Ist die Association rein, d. h. be-
steht sie nur aus einer Art, so wird dies durch das zweite Wort
erkliart; haben wir z. B. einen reinen Carex aquatilis-Bestand
vor uns, so wird er Caricetum aquatilis benannt, ein
Scirpus lacustris-Bestand heisst Scirpetum lacustris.
Zuweilen wird zur niheren Erlduterung ein drittes Wort hinzu-
gefiigt, z. B. Caricetum rotundatae sphagnosum,
d. h. eine Association aus Carex rotundatae mit Sphagnum, oder
ein Caricetum chordorrhizae sphagnosum —
eine Association aus Carex chordorrhizae mit Sphagnum.
Betula nana wurde im Adjektiv mit dem Worte nicrobetulosum
bezeichnet, z. B. Sphagnetum microbetulosum —
ein Sphagnum-Moor mit Befula nana.

Bei der Beschreibung der Associationen und der Aufzihlung
der Pilanzen ist iiberall die Hiaufizkeit der Pflanzen nach dem
System von Drude bezeichnet worden. Die Abkiirzungen
neben den Namen bedeuten:

soc. — sociales, gesellig, in dichtem Bestande,
cop. -— copiosae, die Pflanze wichst in Menge,
sp. — sparsae, die Pflanze wichst zertreut,

sol. — solitariae, die Pflanze kommt vereinzelt vor,
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greg. — gregariae, herdenweise, in der Verbindung mit
den Abkiirzungen sol., cop., soc., d. h. die Pflanze
kommt in einzelnen Gruppen vor (solegr.), in zer-
streuten (spgr.), oder in hiufigen (copgr.).

Bei manchen Associationen ist die Bezeichnung der Haufig-
keitsgrade ganz fortgelassen; dies sind offene Pflanzenvereine,
d. h. solche, die eines geschlossenen Pflanzenteppichs entbehren,
wie wir sie z. B. an den Flussufern oder am Meeresstrande
héufig sehen. Sie sind nicht in Associationen zerlegt worden,
sondern tragen die von Brockmann-Jerosch und
Riibel?) vorgeschlagene Benennung ,Litoridesertum",
d. h. Strandeinéde.

Associationsserie habe ich topographisch mit einander. zu-
sammenhingende Associationen genannt. Steigt man nimlich
vom Flussufer den Talhang hinauf, so passiert man zuerst die
litorale Zone des Flussufers, daraufhin den untergetauchten und
den trockenen Strand, schliesslich gelangen wir zu der alluvi-
alen Terrasse, zum Fusse des Talhanges, bis wir endlich den
Talhang hinauf und an dessen oberen Rand anlangen. Wir
passieren hierbei eine Reihe der verschiedenartigsten Asso-
ciationen, angefangen von den Carex aquatilis- oder Equisetum
limosum-Bestinden (Caricetum aquatilis, Equise-
tetum limosi) der litoralen Zone und schliessend mit dem
Betuletum herbosum der alluvialen Terrasse oder dem ge-
mischten Birken- und Fichtenwald (Betuleto-Picetum myrtillo-
sum) des Talgehinges. Diese Reihe von Associationen nenne
ich eine Associationenserie, von denen am Ufer der Warsuga
recht viele beschrieben werden (z. B. Seite 85—87).

Beis«der Beschreibung der Associationen werden nicht selten
die Ausdriicke Makro- und Mikrorelief gebraucht, welche man
auch in den neueren russischen pflanzengeographischen Arbeiten
findet. Unter Makrorelief versteht man das Relief der ganzen
Erdoberflache, resp. der Gegend, in welcher die Association sich
befindet; Mikrorelief ist das Relief des Bodens: Anwesenheit
oder Abwesenheit von Hockern, Gruben, Vertiefungen; ins-
besondere die Torfhocker der Sphagnummoore werden hier
beriicksichtigt.

1) Brockmann, Jerosch und Ritbel. Einteilung der Pflanzen-
gesellschaften nach dkologisch-physiognomischen Gesichtspunkten, 1912,
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Bei Wildern werden mehrere mit romischen Zahlen unter-
schiedene Ftagen angefiihirt, ndmlich:
I Ptage — die hochsten Biume des Waldes (12 Meter
und mehr),
Il Btage — niedrigere Baume, unter 10—12 Meter,
III Etage — Unterholz, Gebiisch,
IV Etage — Feldschicht, Krduter, Griser, Zwergstraucher,!)
0,1—1 Meter Hohe, -
V Etage — Bodenschicht: Moose, Flechten, kriechende
Pflanzen.

Die Dichte des Waldbestandes wurde nach Augenmass ge-
schitzt, und zwar mit den Zahlen 1—10, je nach dem Verhiltnis
der lichten Stellen auf der Probefliche. No. 10 bedeutet, dass
keine lichten Stellen vorhanden, dass die Kronen der Bidume
sich vollstindig beriihren; No. 5 zeigt an, dass das Verhilinis
zwischen lichten und dichten Stellen wie 5 : 5 ist, d. h. die lichten
Stellen sind gleich hiufig, wie die dichten; No. 1, 2, 3 zeigen an,
dass die dichten Stellen sich zu den Lichtungen verhalten wie
1:9, oder 2:8, oder 3:7, d. h. die Lichtungen iiberwiegen be-
deutend, der Wald ist sehr licht.

Auf diese Weise kann man, wenn auch recht ungenau, die
nach Norden hin immer grosser werdende Undichte der Wilder
feststellen, welche ja auch in den einzelnen Waldassociationen
sehr wechselt, -

Die Hohe der Biume (in Metern) ist auch nach Augenmass
angegeben; der Durchmesser (in cm.) bezieht sich auf den
Stamm in Brusthohe; nur bei Analysen der Stammprobe ist der
Durchmesser in 35 cm Héhe.

Die Probeflichen in den Wildern haben die Grosse von
10 Schritt im Quadrat; fiir den Nachwuchs sind hie und da
kleinere Quadrate, z. B. zu 4—5 Quadratmetern gewihlt worden,
welche dem russischen Quadratfaden entsprechen diirften.

Die Fichte habe ich durchwegs der Kiirze halber mit Picea
excelsa Lam bezeichnet, obwoh! es eigentlich die Abart Picea
excelsa var. fennica Rgl. ist. Nur im Osten, ausserhalb der

1) Sieche Kupffer. Ueber eine schematische Darstellung von Vege-
tationsformationen (Korresp.-Bl. der Naturf. Ver. Riga, 56. 1913), wo die
Feldschicht jedoch in drel Tefle geteflt wurde, welche ich zusammen-
gezogen habe.
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Grenzen unserer Provinz, werden wir das geschlossene Ver-
breitungsgebiet der Picea obovata Ledb. betreten.

Die Kiefer ist die Pinus silvestris L. var. lapponica (Fr.)
Hn., welche ich als selbstindige Art aufgefasst habe und daher
kurz Pinus lapponica Fr. nenne.

Die Birke habe ich Betula tortuosa Ledb. genannt, genauer
genommen ist es die var. Kusmischeffii Rgl.!)

Die-Eberesche ist die von Hedlund beschriebene Sorbus
glabrata; nur im Siiden und Siidwesten der Halbinsel kommen
unsere Sorbus aucuparia oder auch Uebergangsiormen zu
ihr vor.

Die Erle ist immer die nordische,Alnus incana (L. D. C.)
var. borealis Norrl., welche ich auch als selbstindige Art auif-
fasse.

Auch einige andere, gewohnlich als Varietiten aufgefasste
Pflanzen, wie z. B. Equisetum arvense L. var. borealis Bony,
Ranunculus acer L. var. borealis Trautv. u. s. w. habe ich als
selbstindige Arten aufgefiihrt.?)

Eine Schilderung der Physiognomik der Holzgewéchse von
Lappland ist in einer besonderen Abhandlung erschienen
(Regel, 1. c. 1921).

Alles iibrige ergibt sich aus dem Texte. Ein systematisches
Pflanzenverzeichnis folgt am Schlusse der ganzen Arbeit.

Meinen Dank der Naturforscher-Gesellschaft an der Uni-
versitit St. Petersburg fiir den finanziellen Beitrag zur Reise
ins Warsuga-Gebiet und dem Botanischen Garten zu St. Peters-
burg, dessen reiche Herbarien und Bibliothek ich bei der Be-
arbeitung meiner Sammlungen benutzen konnte. Einen Dank
auch meinem Vater, welcher den weitaus grossten Teil der
Reisekosten bestritt.

1) Sjehe auch Regel Zur Kenntnis des Baumwuchses etc, 1. ¢, pag.
Morgenthaler (Vierteljahrsschrift der Naturf.-Ges. zu Zurich, 60, 1915) fasst
die Birke auf Kola als Betula pubescens Ehrh. var. fortuosa (Ledb.) Haus-
knecht auf. Leider hatte er aus jener Gegend zu wenig Material zu seiner
Verfugung.

2) Bei der Bestimmung habe ich mich vor allem folgender Werke be-
dient: Ledebour — Flora Rossica; Neuman — Sveriges Flora; Blytt —
Norges Flora; Ostenfeld — Flora arctica; Mela-Cajander — Suomen Casvio;
Hjelt — Conspectus florae fennicae; Anderson — Cyperaceae Skandinaviae
et Gramineae Skandinaviae; sowie einer Menge Monographien und kleinerer
Arbeiten.
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Allgemeine Uebersicht.

Die Provinz Lapponia Varsugae, deren Pflanzendecke wir
hier schildern, nimmt den siidostlichen Teil der sogenannten
Halbinsel Kola ein, d. h. des ostlichsten zwischen dem Weissen
Meer und der Barents-See gelegenen Zipfels von Fennoskan-
dia der skandinavischen Geologen') oder des Baltischen
Schildes in Suess klassischem Werke.?) Nach Siiden hin er-
streckt sie sich fast bis zum 66. Breitengrad, im Norden erreicht
sie die 70. Parallele, der ostlichste Punkt liegt am 41. Meridian
ostlich von Greenwich. In morphologischer Hinsicht stellt
Lapponia Varsugae eine Rumpffliche dar, die ihre Entstehung
dem Einflusse des Inlandgletschers der Eiszeit verdankt. Sie
ist aus archiischen Gesteinen aufgebaut®), Gneiss und Granit,
und nur hie und da haben sich, wie am Vorgebirge Bykow,
zwischen Kaschkarantsy und Kusomen, bei Warsuga, bei
Tschawanga, Gurij und Tschapoma, Ablagerungen eines roten
Sandsteines erhalten, welche in Verbindung mit dhnlichen Ge-
steinen in anderen Teilen der Halbinsel als die Reste einer
grossen, das ganze Land bedeckenden Schicht von sedimen-
tarem Gestein aufzufassen wiren. Mithtige Schieferablagerun-
gen finden wir im Tale der Tschapoma, Kalkstein nach Rippas
(1. c.) an der Warsuga.

Angaben iiber die durchschnittliche Hohe der Rumpfiliche
im Gebiete der Provinz Lapponia Varsugae fehlen, sie diirfte
jedoch wohl nicht viel mehr als iiber 140 m betragen, wie es ja
nach den Aussagen der Finnischen Expedition vom Jahre 1887
weiter westlich in der Imandra Lappmark, und der Kola-Expe-

1) Ramsay, iiber die geologische -Entwickelung der Halbinsel Kola,
Fennia 16.

2) Suess, das Antlitz der Erde.

3) Sjehe die geologische Karte von Fennoskandia in Sederholm, om
granit och gneiss deras uppkomst, upptridande och utbredning inom
urberget i Fennoskandia. Fennia 26 (1907); den Atlas de Finlande 1910
Blatt 5; Ramsay, Geologische Beobachtungen auf der Halbinsel Kola, Fen-
nia III, No. 7 (1890) mit geologischer Karte; desselben Neue Beitrdge zur
Geologie der Halbinsel Kola, Fennia 15 No. 4 (1897—99); desselben: Ueber
die geologische Entwickelung der Halbinsel Kola in der Quardrzeit. Fen-

nia 16 No. 1 (1898). .
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dition vom Jahre 1898, an der Miindung der Pana in die War-
suga der Fall ist.

Nur einige wenige, aus kristallinischem Gestein aufgebauten
Berge erheben sich einsam in der flachen Landschaift bis iiber
300 m abs. Hohe, wie z. B. die Ilma und der Wonsui, wahrend
weiter nach Osten, an die Grenze von Lapponia murmanica und
Lapponia ponojensis hin, diese Erhebungen sich hiufen.

Eine mehr oder weniger dicke Moridnendecke bedeckt die
Rumpffliche; am Rande, beim Meere wird das Urgestein bis auf
wenige hervorragende Vorgebirge von Diinensand verhiillt,
dessen Zentrum sich an der Miindung der Warsuga befindet, ja
sogar beim Dorfe Warsuga sind von Ramsay in 45 und 53 m
abs. Hohe Diinenablagerungen festgestellt worden.')

Das schwach wellige, durch den unebenen Untergrund her-
vorgerufene Relief von Lapponia Varsugae wird durch zahl-
reiche hohere oder niedrigere aus Morinenablagerungen auf-
gebaute Hiigel und Riicken bedeutend mannigfialtiger, meist er-
strecken sie sich in nordwestlicher Richtung, oder aber es sind
unregelmissig geformte, aus Triimmern bestehende Rand-
morianen.

Ungeheure Moore bedecken alle ebenen Partien des Innern
und verhiillen hier die Moridnenablagerungen, aber nie erreichen
die Torfablagerungen die gleiche Michtigkeit wie in siidlicheren
Gegenden, immer treten die Geschiebekerne an die Oberfldche
hervor.

Skelettboden, Sumpibdden, Bleicherde (Podzol) sind in
unserem (Gebiet am meisten verbreitet, wobei zu bemerken ist,
dass die Bleicherde nie die gleiche Ausbildung erreicht wie im
Siiden, und die Braunerde-Schicht recht schwach entwickelt ist,
was wohl vor allem im Zusammenhange mit den klimatischen
Verhéltnissen steht.?) Bodeneis ist nicht vorhanden, nur in den
Mooren (z. B. bei Warsuga, an der Miindung der Pana) oder
unter Torftiimpeln (z. B. am Ssergosero) halten sich den
Sommer hindurch einzelne Eisschollen.

Im centralen, ebenen, an Seen, Teichen und Mooren reichen
Teile der Provinz entspringen die beiden Hauptfliisse, die War-
suga und die Strelna, welche im Verein mit zahlreichen kleineren
Fliissen das Gebiet zum Meere hin entwissern. Inmitten junger,

1) Ramsay, 1898, 1. ¢. pag 85.

?) Nach Frosterus — Versuch einer Einteilung der Boden des finnldn-
dischen Morinengebietes, Fennia 35, 1914—15, kommen im benachbarten
Nordfinnland Humus- und Eisenpodzole in gleicher Menge vor.
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unreifer Téler graben sie sich in die Morine ein, hiufig von
Seen und zahireichen Stromschnellen unterbrochen, in wildem
Laufe jagen sie dem Meere zu.

Die Seen der Provinz Lapponia Varsugae sind meist
kleinere Eintiefungsbecken (z. B. glaciale Erosionsbecken) und
nur der Ssergoso erreicht mit seinen 15 km Linge und 3—4 km
Breite grossere Dimensionen.

Ueberaus charakteristisch sind die marinen Terrassen und
Strandlinien, welche weit verbreitet sind.!) Eine Terrasse von
ca. 20 m Hohe ist ostlich von Kusomen an der Meereskiiste
scharf ausgepridgt. Bei Warsuga sehen wir sie nach Ramsay
bis zu ca. 36 m abs. Hohe ansteigen.

Torftiimpel, in der Form, wie sie von Kihlman?®) und
Tanfiljew?®) beschrieben werden, sind in der Provinz Lap-
ponia Varsugae nicht selten, jedoch nur in den zentralen und
ostlich von Kusomen gelegenen Teilen vermerkt worden. Teils
sind es runde, kuppelférmige Hiigel mit Eiskern (Ssergosero,
Kinemur, Tschawanga), teils von streifen- bis birnenformiger
Gestalt, wie bei Ssergosero oder bei Tschapoma und ebenfalls
oft mit Eiskern. Immer sind sie oben mit Krustenflechten be-
wachsen, darunter folgt Dicranum, wihrend lebendes Sphag-
num nur an der Basis zu bemerken ist. Charakteristisch ist
ihr Auftreten in grossen, offenen, tundradhnlichen Torfmooren,
nicht in kleinen, von Wald umschlossenen. Wir werden uns
mit ihnen noch spiter in der zudammenfassenden Uebersicht
iiber die Torftiimpel der ganzen Lappmark niher befassen
miissen.

Ueber die klimatischen Verhiltnisse der Provinz Lapponia
Varsugae sind wir nur sehr schwach unterrichtet, da die beiden
meteorologischen Stationen Warsuga (1898—1901 mit Liicken)
und Kusomen (1902—1904 mit Liicken) nur ungeniigendes
Zahlenmaterial liefern. In den angrenzenden Gebieten haben wir
langjihrige Beobachtungen in Sosnowetz (ca. 60 km ostlich von
Pjalitza) und Lovosero.

1) Ramsay, 1898 I e. _

%) Kihlman, Pflanzenbiologische Schilderungen aus Russisch-Lapp-
land. Acta Societatis pro fauna et flora fennica, 1890.

5) TaHuIbeBb, npesbasl TECOBbL BB NOJSPHOA Pocci Opecca 1911



LAPPONIA VARSUGAE.

I. Das Flussgebiet der Warsuga und der
obere Ponoi.

A. Das Miindungsgebiet der Warsuga.

I. Das rechte Flussufer.

Am bequemsten ist es, die Verteilung der Pilanzenvereine
von Warsuga-Lappland (Lapponia Varsugae) mit dem Miin-
dungsgebiet des Warsugaflusses zu beginnen, wo sich ein Zu-
gang ins Innere der Halbinsel Kola ¢6ffnet, und wo das wirt-
schaftliche und administrative Zentrum der Terschen Kiiste, das
Kirchdori Kusomen sich befindet. Dies grosse Dorf liegt in
ca. 1,5 km Entfernung vom Meere und in 3 km von der Fluss-
miindung auf einer langen, niedrigen, sandigen Landzunge,
welche mehrere Kilometer weit-die Warsuga vom Meere trennt.
Die nichste Umgebung des Dorfes, welches sich am rechten
Flussufer befindet, ist vollstindig von Vegetation entblosst, und
der lockere Diinensand der Landzunge verschiittet allmdhlich
die Gebiude und Strassen. Es ist ein typisches Flugsandgebiet.
Einst befand sich hier, wie die Einwohner erzidhlten, Wald, und
eine noch jetzt bemerkbare Vertiefung in der Nidhe der Kirche
war von einem See ausgefiillf. Durch Abholzen und Weiden
des Viehes, welches die Grasnarbe zerstorte, sei dann das Flug-
sandgebiet entstanden. Unwahrscheinlich ist diese Erzdhlung
nicht, denn wir sehen in der Tat im Sande Spuren von Humus
und die Spuren der Podzolbildung,') welche sich in der rost-
roten Fiarbung des Sandes in geringer Tiefe unter der Ober-

1) Bleierde und Ortsteinbildung, in Russland Podzolbdden genannt.
1
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fliche #ussert. Jedenfalls befand sich hier frither eine, jetzt
zerstorte Pflanzendecke.

Ca. 1,5 km W vom Dorfe erscheint die erste Vegetation in
Gestalt von kleinen Sandhockern, welche von Festuca rubra var.
arenarig durchwachsen sind. lhre Hohe betragt 15 cm und die
Entfernung von einander 2—3 Meter. Je weiter nach W, desto
dichter wichst diese Festuca und stellenweise erscheint Elymus
arenarius. Das hier weidende Vieh behindert die Bildung einer
zusammenhingenden Pflanzendecke. Auf den hier auftretenden
ca. 10 Meter hohen Sanddiinen bezeugen Kiefernstiimpie das
einstige Vorhandensein eines Waldes.

Zwischen diesen grauen Diinen und dem Meere zieht sich
dieselbe mit Flugsand bedeckte und hie und da mit Fesfuca
rubra v. arenaria bewachsene Strandebene hin, wihrend un-
mittelbar am Strande andere Associationen auftreten.

Weiter nach W hin werden die Diinen hoher und am Fusse
von einer von ihnen, welche nidher untersucht wurde, fanden
sich Birkenstiimpfe, wihrend der Abhang dicht mit Arctosta-
phylos alpina, Andromeda polifolia, Empetrum nigrum und
stellenweise mit Befula nana und Juniperus nana bewachsen ist.

Der Gipfel der Diine ist mit Festuca ovina und Flechten
bedeckt, zwischen denen vereinzelte Birken, Kiefern und Fichten,
als Reste einer grosseren Waldung, wachsen.

Pinus lapponica — niedrig, unregelmissig, stark veristelt,
ca. 35 cm Durchmesser am Wurzelhalse.

Picea excelsa mit abgestorbener Spitze und ausgebreiteten
Zweigen, ca. 1,5 Meter hoch. Mehrere Stiimpie von 13 cm
Durchmesser.

Betula tortuosa, verkriippelt mit stark gekritmmten und ge-
wundenen Stimmen, in Brusthohe ca. 18 cm dick, bei einer
Hohe von 1,5 Metern; die Zweige sind nach der dem Meere
abgewendeten Seite gebogen.

Analyse des Baumstammes: ‘Durchmesser des Stammes in
35 cm Hohe: 35 und 39. Anzahl der Jahresringe — 63.

Breite von je 10 Jahresringen: 6,5; 3; 1,5; 2,5; 1,75;
2,25 mm.

Breite der letzten Jahresringe: 1 mm, Rinde — 2 mm.

Am Nordfusse dieser Diinen zieht sich eine Ebene bis zu
einer Hiigelkette hin. Die Flechtenheide, welche sich hier aus-
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dehnt, war mit folgenden zwei Associationen besetzt, welche je
nach dem Mikrorelief des Bodens auftraten.

Die ebenen, trockenen Stellen sind von einem Cladonie-
tum callunoso-empetrosum bedeckt, welches aus
folgenden Pflanzen zusammengesetzt war:

No. 1. 1. VIIL 1913.

Juniperus communis var. nang Juncus trifidus cop. gr.
Lycopodium Selago sol.*) Betula nana cop.

Aera flexuosa var. montana Empetrum nigrum cop.
Festuca ovina Arctostaphylos uva ursi
Vaccinium uliginosum Calluna vulgaris cop.

Trientalis eyropaea cop. gr. . . )
Flechten: Cetraria nivalis; Cetraria crispa; Cladonia coccifera; Cladonia
silvatica; Sphaerophorus globosus.

Humusschicht auf dem Sande ca. 2,5 cm dick.

Die kleinen Vertiefungen waren von einem Polytri-
chetum juniperinum callunosum besetzt, welches
folgendermassen zusammengesetzt war:

No. 2. 13. VIL 1913.

Carex rariflora Vaca:m"um uliginosum sp.
Betula nana sp. Va_ccmtum vitis idaea sp.
Empetrum nigrum sp. Trientalis europaea.

Calluna vulgaris cop.
Moose: Polytrichum juniperinum soc., Sphagnum spec. fleckenweise,

Mikrorelief hockerig; Hocker bis zu 35 cm im Durchmesser,
aus Polytrichum juniperinum bestehend.

Boden: Sand; Humusschicht von 5—7 cm Dicke.

Auch hier sind Spuren eines nun verschwundenen Waldes
zu sehen. Ausser niederliegenden Fichten wachsen hier ver-
kriippelte Birken von ca. 1,5—2 Meter Hohe und 17—25 cm
Dicke. Die Kiefer erreicht hier die gleichen Dimensionen.

Gehen wir zur Uebersicht der Strandebene iiber, welche
zwischen den Diinen und dem Meere gelegen ist. Die glatte
Sandoberfliche ist hier mit einer typischen Zwergstrauchheide
bedeckt (z. B. Arctostaphylos alpina, Vaccinium uliginosum,
Empetrum nigrum u. s. w.); in den kleinen Vertiefungen er-
scheinen Eriophorum Scheuchzeri, Juncus arcticus, Carex ma-
gellanica, Carex rariflora, Carex rotundata, Andromeda poli-
folia.

Niher zum Meere kann man einen regelmissigen Wechsel
zwischen der Zwergstrauchheide und sumpfigen Associationen

*) Am Fusse der Diine.
Iﬁﬁ
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beobachten, die sich zonenférmig in der Form von schmalen
Bédndern parallel dem Strande hinziehen. Diese Erscheinung
wird durch sandige Uferwille hervorgerufen. In den Ver-
tiefungen zwischen ihnen, wo sich eine Humusschicht abgelagert
hat, bildeten sich Sumpfassociationen aus. Die Riicken der
Wille werden von Zwergstrauchheiden und Flechtenheiden be-
deckt. Folgende Associationen wurden hier vermerkt: Cla-
donietum callunoso-empetrosum.

No: 3. 13. VIIL. 1913.

*  Aera flexuosa v. montana sp. Arctostaphylos alpina sp.
Luzula spicata*) Arctostaphylos uva ursi sol. sp.
Vitis vitis idaea sp. Calluna vulgaris sp.

Loiseleuria procumbens solgr. Betula nana cop.
Empetrum nigrum cop. Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina spgr.*) Andromeda polifolia sp.

Juncus trifidus solgr.*)
Flechten: Cladonia silvatica  Cetraria nivalis, Sphaerophorus fragilis
Cetraria crispa, Stereocaulon tormentosum

Stereocaulon paschale.
Moose: Polytrichum piliferum, Polytrichum juniperinum.

Stellenweise kommen vereinzelte Astragalus arcticus und Oxytropis
sordida vor. ~

Nebenbei, aber in einer Vertiefung zwischen zwei Sand-
willen, wurde folgendes Caricetum rotundatae
polytrichosum vermerkt:

. No. 4. 13. VII. 1913.
Carex rotundata cop. soc. Juncuas arcticus
Carex brunnescens Tofieldia borealis
Sdlix spec. Rubus chamaemorus sp.

Pinguicula vulgaris.
Moose: Polytrichum juniperinum soc.
Polytrichum piliferum soc.

Boden: feuchter Humus.

In diesen Vertiefungen kann man ausserdem die Asso-
ciationen: Caricetum rariflore, Rubetum cha-
maemoris mit Aera flexuosa v. montana sp., Eriophorum
vaginatum sp:, Betula nana spgr. und Vaccinium Oxycoccus sp.
Andromedetum polifoliae mit Scirpus caespitosus
und Rubus chamaemorus beobachten. '

Stellenweise erscheinen Sphagnumflecken.

Als Beispiel eines Caricetum’s mit Beimischung anderer
Sumpf- und Moorgewichse moge folgendes Caricetum

*) Vorzugsweise zwischen den Flechten,
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rotundatae callunosum dienen, welches eher als ein
Komplex mehrerer Associationen aufzufassen wére.

No. 5. 13. VIL 1913.

Eriophorum angustifolium cop. Carex aqugzttlzs cop.
Juncus arcticus sp. Carex rariflora cop.
Betula nana*) Carex juncella cop.

Loise leuria procumbens*) Carex canescens

Calluna vulgaris cop.*) Carex brunnescens
Vaccinium uliginosum*) Carex rotundata cop. soc.
Ledum palustre*) Carex chordprrhtza .
Andromeda polifolia cop.*) Carex sparsiflora sp.

Moose: Polytrichum commune™)
Polytrichum piliferum*)
Polytrichum juniperinum*)

Reine Sumpf-Associationen finden wir auch am Ufer eines
kleinen Baches, welcher zwischen dem Sande zum Meere hin
fliesst.

Beim Uebergang der Zwerg- und Strauchheide in diese
Sumpf-Associationen befindet sich ein Polytrichetum,
bestehend aus Carex rariflora cop., Polytrichum commune,
Polytrichum juniperinum, Calluna vulgaris.

Die Dicke der Humusschicht betrdagt 5—7 cm.

Am Meeresufer endigt dieser Associationenkomplex mit
einem ca. 1—2 Meter hohen Absturz, an dessen oberem Rande
ein Empetretum nigri mit Beimischung einiger krau-
tiger Pflanzen, wie z. B. Armeria sibirica, Oxytropis sordida,
Dianthus arenarius, Thymus serpyllum, zu sehen ist.

Ein Empetretum nigri zieht sich auch am Strande am
Fusse dieses Absturzes hin, verschwindet jedoch unten, wo es
einem offenen Pflanzenvereine Platz macht — einem typischen
Litoridesertum von folgender floristischer Zusammen-
setzung:

No. 6. 13. VII. 1913.

Festuca rubra v. arenaria Rumex. haplorhizus
Festuca ovina v. supina Dianthus arenarius
Festuca ovina vulgaris . Ranunculus borealis
Elymus arenarius Armeria sibirica
Agrostis maritima Oxytropis sordida
Poa alpina Plantago borealis
Rumex graminifolius var. sub Potentilla anserina
lanceolatus Thymus serpyllum.

Boden: Meeressand, der hin und wieder, jedoch sehr selten,
vom Meereswasser iiberschwemmt wird.

*) Auf den Hockern.
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lI. Das linke Flussufer.

Die Gegend am linken Ufer der Warsuga, Kusomen gegen-
iiber, ist weniger trostlos als die nichste Umgebung dieses
Dorfes am rechten Ufer. Zwar ist auch hier der Wald fast
iiberall ausgehauen, doch iiberall hat sich hier eine zusammen-
hingende Pflanzendecke erhalten und sehen wir hier keine
solche Flugsandfelder, wie die oben geschilderten. Vor allem
fesseln hier den Reisenden die sogenannten Kamshanski- Berge,
zu deren Beschreibung ich jetzt iibergehe.

1. Die Kamshanski Berge und die Ebene.

Die absolute Hohe dieser Berge betrigt ca. 100 Meter. Sie
befinden sich in ca. 5 Kilometer Entfernung vom Dorfe und in
2—3 Kilometern vom Meere und sind offenbar, wie die von mir
gefundenen Stiicke es bezeugen, aus rotem Sandstein zusammen-
gesetzt, obgleich anstehendes Gestein nirgends beobachtet
wurde.

Dichter .Fichtenwald bedeckt ijhre Gipfel und Abhinge,
wihrend die Ebene, welche sich von ihrem Fusse bis zum Meere
und zum Flusse hinzieht, von Siimpfen und Heiden bedeckt ist,
zwischen welchen hie und da Waldreste sich erhalten haben.

Der Fichtenwald auf dem dem Dorfe am nichsten gelegenen
Berge ist aus folgenden Pflanzen zusammengesetzt:

No. 7. 14. VIL. 1913.

Picetum myrtillosum. 1. Etage — Picea excelsa
soc. ca. 20—25 Meter hoch, Durchmesser in Brusthohe bis zu
25—30 cm. Dichte der L. und II. Etage: 8.

11. Etage: Betula tortuosa sp.-cop.

III. Unterholz. Sorbus glabrata sol.-sp. Betula tortuosa
sp.-cop. Auf einer Probefliche von 10><10 Schritt wurden fol-
gende Bidume gezihlt:

Art. Hoéhe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern. in cm.
Picea excelsa 3 2,5
15—18 23
15 (2 Stimme) 18
1 . 25

1 25
1,5 5
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Art. Héhe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern, in cm. |
Betula tortuosa 3 2
4 3,5
7 7,8
10 18
. 6 7
5 7.5
Sorbus glabrata 3 strauchférmig

0,6 .
Nebenan auf einer anderen Probefliche ist das gegenseitige
Verhiltnis zwischen den Baumarten anders, nimlich wie folgt:

Art. Héhe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern, in c¢m,

Picea excelsa 0,3 —_

18 15

20 23

18 18

6 7,8

0,3 —_—
Betula tortuosa 3 3

0,3 —

0,3 —

0,2 — *
Sorbus glabrata 3 25

4 35
1V. Feldschicht.
Lycopodium annotinum cop.*) Empetrum nigrum cop. soc.
Aera flexuosa v. montana sp. Vaccinium myrtillus soc. cop.
Dryopteris Linnaegna spgr. Vaccininm vitis idaea sp,
Luzula pilosa sol. Vaccinium uliginosum spgr.
Majanthemum bifolium cop. Linnaea borealis spgr.
Cornus suecica copgr. Melampyrum silvaticum sp.
Trientalis europaea cop. Solidago virgaurea lapponica sp.

V. Bodenschicht. Eine mehr oder weniger zusammen-
hingende Moosdecke, bestehend aus: Hypnum Schreberi soc.,
Hylocomium proliferum soc., Polytrichum commune cop. gr.

Zu diesem Picetum myrtillosum mischt sich ein
Picetum empetrosum.

Makrorelief: Berg mit kuppelformigem Gipfel. Mikro-
relief: eben.

Boden: Humus — 5 cm: Bleicherde: 7,5 cm. In der Tiefe
von 13—15 cm lagen Bruchstiicke des roten Sandsteines.

Der Wald bedeckt nur die Kuppen, Abhinge der Berge und
Schluchten zwischen ihnen.

Ca. 15 Meter unterhalb des Gipfels befindet sich am West-
Abhange eine torfige Wiese mit vollstindig ebenem Makro- und

*) Nur unmittelbar unter Fichten wachsend.
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Mikrorelief, auf welcher die Dicke des Torfes bis zu 72 cm ver-
folgt werden konnte, wo das Grundwasser zum Vorschein kam.
In welcher Tiefe der Untergrund sich befindet und wie be-
schaffen er ist, konnte nicht ermittelt werden.

Die Pflanzendecke besteht, besonders im Zentrum, aus einer
Reihe Vertreter der Sumpfwiesen und Wiesenmoore. Picea
excelsa sol. sp. von 10 Metern Hohe bei 10—18 cm Dicke. Der
Durchmesser der Stiimpfe betrdgt bis zu 35 cm. Betula tor-
tuosa sp. bis zu 12 Meter hoch; Durchmesser 20 cm. Schwacher
Fichten- und Birkennachwuchs.

Die krautigen Pflanzen bildeten folgendes Phalaride-
tum herbosum;

No. 8. 14. VIL 1913.

Phalaris arundinacea soc. Geum rivale sp.

Geranium silvaticum cop. Veronica longifolia sp. cop.
Filipendula ulmaria cop. Trollius europaeus sp.
Pirola rotundifolia sol. gr. Trientalis europaea sp.

Im Zentrum besteht die Pilanzendecke aus:

Equisetum palustre paucira- Crepis paludosa
mosum sp. Salix spec.
Epilobium Hornemanni Comarum palustre sp. cop.
Rubus chamaemorus sp. Parnassia palustris.
Moose: Aulacomnium palustre
Dicranum scoparium -~

Sphagnum spec. in kleinen Flecken.

Die Abhinge sind mit der Association Picetum myr-
tilloso-empetrosum bedeckt. Ca. 5 Meter tiefer be-
findet sich eine gleiche Waldwiese. Humus — 5 cm dick.
Bleicherde — 15 cm Dicke. In 15 cm Tiefe — roter Sand mit
glatten, kleinen Steinen.

Die Ebene am Fusse der Berge senkt sich in mehreren Ter-
rassen zur Warsuga hinab und endet beim Flusse mit einem
ca. 12 Meter hohen Absturz, welcher das linke Ufer dieses
Flusses bildet. In halber Entfernung zwischen der Warsuga
und den Kamshanski-Bergen wird sie vom tiefen Tale des
Kimokschen Baches durchschnitten, der sich in die Warsuga
ergiesst.

Unterhalb der eben erwihnten zwei Waldwiesen geht
das Picetum myrtillosum in ein Sphagnetum
piceosum iiber.
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No. 9. 14. VII. 1913.

Betula nana soc. Vaccinium uliginosum cop.
Orchis Russowii sol. Vaccinium microcarpum cop.
Rubus chamaemorus cop. Ledum pdlustre sp.
Empetrum nigrum cop. Calluna vulgaris cop.

In den Vertiefungen zwischen den Hockern: Carex rotun-
data, Carex irrigna cop., Equisetum limosum heleocharis cop.

Moose: Sphagnum spec., Drepanocladus fluitans — in den
Vertiefungen.

Makrorelief: eben, Mikrorelief: Sphagnumhocker. In 36 cm
Tiefe befindet sich noch halbzersetztes Sphagnum.

Picea excelsa sp. vom Moortypus bis 5 Meter hoch und
25 cm im Durchmesser. Die Wipfel und Astspitzen sterben ab.
Der Nachwuchs ist stellenweise recht dicht, wie z. B. 3 Stimm-
chen 4 1 Meter Hohe auf einen halben Quadratmeter.

Analyse des Baumstammes:

Durchmesser des Stammes in 1 Meter Hohe: 14 mm,

Anzahl der Jahresringe: 43,

Breite von je 10 Ringen: 1,75; 1,75; 1,5; 1 mm. 3 Jahresringe: 2 mm.
Rinde: 1,5 mm.

Pinus lapponica ist viel seltener und nur vereinzelt. Be-
obachtet wurde eine vollstindig abgestorbene Kiefer von 3 Meter
Hohe und 5 em Dicke.

Gleich nebenan erstreckt sich, sich unmerklich iiber dem
Moore erhebend, eine Flechtenheide aus Calluna vulgaris und
Cladonien, auf welcher Fichtenstiimpfe bis zu 35 cm Dicke zer-
streut sind.

20 Meter tiefer (ca. 75 Meter absol. Hohe) befindet sich ein
anderes Moor, auf welchem die Anzahl der Kiefern grosser, als
die der Fichten ist. Vermerkt wurde eine Kiefer von 5 Meter
Hohe und 7,5 cm Dicke mit absterbenden Aesten.

Analyse des Stammes einer Picea excelsa:
Hohe: 3,5 Meter. Durchmesser der Stammproben: 75 und 72 mm.
Anzahl der Jahresringe: 81.
Breite von je 10 Jahresringen: 6,5; 8; 1,5; 2; 3;
4; 6,5; 3 mm,
Breite eines Jahresringes: 0,5 mm. Rinde: 3 mm.
Aui einer Fliche von 4,5 Quadratmeter wurden 4 Picea

excelsa von 60 cm Héhe vermerkt.

Der Torf — das lebende Sphagnum nicht eingerechnet —
ist 30 cm dick; den Untergrund bildet Lehm.
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Noch tiefer, in absoluter Hohe von 40 Metern, haben sich
auf einer Terrasse ebenfalls Waldreste erhalten. Pinetum
empetroso-cladoniosum.

No. 10. 14. VII. 1913.
I. Etage: Pinus lapponica cop. von pinienférmiger Form,
bis zu 8—10 Meter, Stumpf von 35 cm Dicke; Picea excelsa sol.
1. Etage: Betula tortuosa, Picea excelsa.

Dichte von Etage I und Il — 2—3—4. Probefliche von
10X10 Schritt.

° Art, Hohe des Baumes Durchmesser des Stammes
in Metern. in cm,

Pinus lapponica 0,3 —

3 5

2 2,5

4 ’ 3,5

7 . 12

25 3,5
Betula tortuosa 1,5 Strauch.

2 25

0,6 —

0,35 —

3 —
Picea excelsa 0,5 —

III. Unterholz. Nicht vorhanden; stellenweise kiinstliche
Fichtenmatten.

1V. Feldschicht:

Lycopodium complanatum sol. gr. Vaccinium vitis idaea co;;.
Carex sparsiflora cop. gr. Arctostaphylos uva ursi sp. gr.
Empetrum nigrum cop. soc. Calluna vulgaris cop.

V. Bodenschicht:

Flechten: dichter Teppich aus: Cladonia rangilerina
Cladonta silvatica.

Makrorelief und Mikrorelief: eben. Boden: Sand mit
Steinen.

Der Wald nimmt eine nur kleine Fliche ein und geht un-
vermittelt in eine Heide iiber, deren Kriuterschicht sich in nichts
von der des Waldes unterscheidet,

Die nichste Terrasse ist mit ungeheuren Mooren und
kleineren Heideflichen bedeckt, zwischen denen mehrere Seen
mit sumpfigen Ufern zerstreut sind. Tiefe Wiesenmoore,
Carex aquatilis-Bestinde und Weidengebiisch begleiten einen
hier durchfliessenden Bach. Von den Mooren liasst sich vor
allem auf ein Sphagnetum empetrosum folgender
floristischer Zusammensetzung hinweisen.

»
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No. 11. 14. VIL 1913.

Eriphorum vaginatum sol.*) Ledum palustre sp.
Scirpus caespitosus sol. gr.*) Vaccinium myrtillus sp.
Carex spec. sp. gr. Vaccinium vitis idaea sp.
Rubus chamaemorus cop. Vaccinium oxycoccus cop.

Empetrum nigrum cop. soc.
Flechten: Cladonia silvatica Cladonia deformis Sphaerophorus globosus
Cladonia rangiferina Cladonia coccifera

welche mit einer dichten Schicht die Sphagnumhdcker bedeckten.
Moose: Sphagnum sp.-soc.

Makrorelief: eben; Mikrorelief: grosse Hdcker und Tori-
tiimpel, bis zu 35 cm breit und 2 Meter lang, zusammenfliessend
und aus dichtem, trockenem Sphagnumtorf bestehend.

2. Das Ufer der Warsuga und der Meeresstrand.

Die Moriste und Heiden der letzten Terrasse erstrecken
sich bis an die niedrige Diinenkette, welche das Ufer des Meeres
umsdumt. Hier, auf dem losen Sande wachsen in grosser Menge
Empetrum nigrum, Elymus arenarius, Festuca rubra, Thymus
serpyllum. Die kleinen Rasenflecken bestehen vorzugsweise
aus Empetrum nigrum, Arctostaphylos uva ursi; die kleinen,
hier beobachteten Kiefern hatten eine Hohe von 1—2 Metern.

a) Ufer der Warsuga.
Die Diinen erstrecken sich nach Westen fast bis zum hohen

Ufer der Warsuga, welches mit einem ca. 12 Meter hohen, san-
digen Absturz bezeichnet wird.

Die steilen Abhidnge der Terrasse dem Dorfe Kusomen
gegeniiber sind mit Rasenflecken aus Festuca rubra, Elymus
arenarius, Vaccininm vitis idaea, Aera flexuosa rubra, Solidago
virga aurea lapponica bedeckt. Stellenweise erscheinen kleine
Betula tortwosa und Salix-Gestriippe oder auch Reste davon in
der Gestalt von vereinzelten Biischen.

No. 11a. 14. VII. 1913.

Die Krauterschicht besteht hier aus Aera caespitosa cop.
soc., Equisetum boreale sp., Veratrum Lobelianum sp., Cerastium
triviale sp.-cop., Melampyrum spec. sol. Tiefer unten erscheinen
ausserdem Polygonum viviparum sp., Cornus suecica sp.
Ausserdem liessen sich hier auf den sandigen Abhdngen fol-
gende Associationen beobachten: .

*) In den Vertiefungen zwischen den Hockern,
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Juniperetum communis, Empetretum nigri
mit Equisetum boreale sol. Majanthemum bifolium spgr., Vac-
cinium vitis idaea cop. Unten, am Fusse des Abhanges, wachsen
Vaccinium uliginosum, Andromeda polifolia, Trientalis europaea
sp., Empetrum nigrum sp., Achillea millefolium sp.

Oben, auf der Terrasse, zieht sich bis zum Rande des Ab-
sturzes ein Empetretum nigri hin, auf welchem mehrere Picea
excelsa mit austrocknenden Gipfeln mit ins Land hinein ge-
wandten Aesten (Fahnenfichten) wachsen. Ihre Hohe betrigt
nicht mehr als 4 Meter bei einem Durchmesser von 7,5 cm.
Ziemlich reichlicher Nachwuchs bis zu 60 cm Hohe.

Die alluvialen Ablagerungen am Ufer der Warsuga erheben
sich nur unbedeutend iiber dem Wasserspiegel des Flusses,
wihrend unmittelbar am Flusse sich ein Uferwall hinzieht. Hier
werden folgende Sumpfassociationen beobachtet;

No.12. Caricetum sphagnosum. 14. VII. 1913.

Carex rariflora cop. Andromeda polifolia cop.
Carex chordorrhizae cop. soc. Vaccinium oxycoccus cop.
Menyanthus trifoliata sp. Comarum palustre sp.

Moose: Sphagnum spec. sol., Calliergon stramineus Drepanocladus fluitans,
beide stellenweise soc.

Man konnte diesen Pflanzenverein eher als einen Komplex,
bestehend aus einer Reihe Associationen — Caricetum
rariflorae, Caricetum chordorrhizae — auf-
fassen. Stellenweise herrschen Andromeda polifolia und Vac-
cinium uliginosum vor.

Die Breite des ganzen Alluviums betrigt hier, vom Flusse
bis zum Fusse des Talufers, ca. 170 Meter. Die Uferwille
zwischen dem Flusse und den Moristen sind mit Associationen
der Salzwiesen bedeckt, welche unter der Einwirkung des hier
wihrend der Flut hinreichenden Meerwassers entstanden sind.

Versumpfte Stellen auf dem Alluvium trifft man auch etwas
weiter unten am Flusse an, wo einige Quellen am Fusse des Tal-
ufers hervorbrechen. Hier konnte man folgende Associationen
beobachten:

No. 13. Caricetum sphagnosum. 14. VII. 1913.

Carex rariflora cop. Comarum_palugtre sp.
Carex rotundata cop. Heleocharis uniglumis
Eriophorum angustifolium cop. Parnassia palustris sp.

Eriophorum Scheuchzeri cop. gr. )
Moose: Sphagnum sp. soc., Polytrichum commune, Drepanocladus fluitans.



Das Miindungsgebiet der Warsuga, 13

Auf trockenen Stellen tritt ein Caricetum rigidae
mit Primula sibirica sp. und Aera caespitosa, Carex brunnescens,
Calamagrostis spec., stellenweise soc. auf.

Das Alluvium ist hier weniger breit, als weiter oben, dem
Dorfe gegeniiber. Auf dem vom Quellwasser durchnissten
Sande wachsen:

Carex rigida cop. soc. Eriophorum Scheuchzeri cop.
Calamagrostis sper sp. stellenwei_sg, soc.
Juncus arcticus Carex aquatilis.

Eriophorum angustifolium sp.
Niher zum Flusse, auf dem losen Sande, wurden vermerkt:

Festuca rubra v. arenaria f. {mrbata soc.
Rumex acetosa sol. stellenweise
Rumex haplorrhizus.

Die trockenen Halophytenwiesen am Flussufer bestanden
vorzugsweise aus einem Caricetum glareosae, welches
folgende floristische Zusammensetzung aufweist:

No. 14. 14. VIL. 1913.

Carex glareosa cop. soc. Agrostis maritima

Carex salina sp. Heleocharis uniglumis cop.
Carex aquatilis x subpathacea cop. Eriophorum Scheuchzeri cop.
Triglochin palustre sp. Calamagrostis spec. cop.

Moose: Bryum ventricosum. Geschlossener Rasen. Boden: Sand.

Néher zur Miindung des Flusses, wo die Beimischung von
Salzwasser grosser ist, herrschen schon die typischen Halo-
phyten-Associationen vor. Die breiten Alluvionen schwinden
und werden nur durch einen schmalen, sandigen Strand ersetzt.
Der Abhang der Terrasse wird niedriger, weniger steil, und ist
mit typischen Diinengewichsen, wie z. B. Elymus arenarius,
Empetrum nigrum, bewachsen. Die Talgehinge eines hier in
die Warsuga miindenden Baches sind mit mehr oder weniger
dichtem Rasen aus Vaccinium myrtillus soc., Vaccinium vitis
idaea cop., Trientalis europaea sp., Myosotis alpestris sol., Poa
pratensis sp., Festuca rubra cop., Cerastium triviale sol. bedeckt.
Am Fusse des Abhanges wachsen Calamagrostis neglecta cop.,
Potentilla anserina cop., Pinguicula vulgaris sp., und an der
Miindung des Baches Carex aquatilis.

Der nasse Sand am Ufer der Warsuga ist mit Rasenflichen
aus Agrostis stolonifera maritima cop. soc., Carex glareosa cop.
soc., Potentilla anserina sol. sp., Stellaria humifusa bedeckt.
Stellenweise fehlt die Agrostis stolonifera maritima und es tritt
ein reines Caricetum glareosae auf. Hie und da treten
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Heleocharis und Triglochin palustre sol. sp. hinzu, gruppen-
weise — Carex aquatilis x subspathacea.

In Wasserlachen wachsen Hippuris vulgaris, Heleocharis
uniglumis und in ihrer Nihe — Agrostis stolonifera maritima
soc., Carex aquatilis x subspathacea, welche eine Agrosti-
detum maritimae- Assocjation bilden.

b) Das Ufer des Meeres.

Das Ufer des Meeres im Osten von der Miindung der War-
suga ist, ebenso wie das gen Westen hin gelegene, tief sandig.
Der breite Strand, jeder Vegetation bar, wird von der weiter
landeinwirts gelegenen Strandebene durch kleine, ca. 2—3 Meter
hohe Sandhiigel geschieden, welche mit Elymus arenarius soc.
und Festuca rubra var. arenaria sp. cop. bewachsen sind. Auf
den dem Meere abgewendeten steilen Hingen dieser Hiigelchen
wachsen Campanula rotundifolia lapponica cop. und Matten des
Juniperus communis var. nana. Auch erscheint hier vereinzelt
Empetrum nigrum.

Wenn wir uns vom Meere entfernen, so sehen wir, dass die
sandige Strandebene hinter den Hiigelchen mit einem Cari-
cetumrigidae-empetroso-herbosum bedeckt ist.

No. 15. 15. VII. 1913.

Juniperus communis var. nana sp. Vaccinium uliginosum cop.
Carex rigida cop. Vaccinium vitis idaea cop« gr.
Juncus trifidus Thymus serpyllum sp.
Festuca rubra v. arenaria Empetrum nigrum cop.

Campanula rotundifolia var. lapponica cop.

Juniperus communis var. nana bildet nicdrige, bis zu 2 Meter
im Durchmesser zidhlende Matten, innerhalb welcher in grosser
Anzahl Linnaea borealis wichst.

Makrorelief und Mikrorelief: eben.

Noch weiter vom Meere entfernt wird das Mikrorelief
schwach wellig, indem hier dem Meere parallele ca. 1 Meter
hohe Wille auitreten, gleich denen, welche wir westlich von der

. Miindung der Warsuga gesehen haben. Sie sind von einem
Empetretum nigri mit Flechten, Arctostaphylos uva ursi
cop., Linnaea borealis sp. cop., bedeckt, wihrend in den Ver-
tiefungen zwischen ihnen Juncus arcticus und Polytrichum auf-
treten. Boden: Meeressand.

Noch weiter vom Meere entfernt kann man im Sande recht
grosse, vom ‘Winde ausgeblasene Gruben beobachten, deren
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innere Abhinge mit Elymus arenarius, Juncus trifidus, Arctosta-
phylos uva ursi, Vaccinium uliginosum verwachsen, wéahrend
rings herum sich ein typisches Empetretum nigri aus-
breitet.

Die Riander dieser Gruben erheben sich ein wenig iiber
diesem Empetretum, wiahrend der Boden der grosseren von
ihnen von Pfiitzen ausgefiillt ist, oder es lassen sich in ihnen
Versumpfungserscheinungen beobachten. Der Rasen besteht
hier aus Calamagrostis neglecta sp., Carex rotundata cop.,
Scirpus caespitosus cop., Andromeda polifolia cop., Pinguicula
vulgaris sp. Von Moosen wurden beobachtet: Polytrichum spec.,
Sphagnum sp. Von Strauchern: Salix, Betula nana. Boden:
Humus, in 35 cm Tiefe liegt rotlicher Sand.

Die Strandebene bis zu den Diinen hin ist mit den Asso-
ciationen Callunetum vulgaris, Empetretum nigri
mit Festuca ovina und Flechten bedeckt. Stellenweise erscheint
fleckenweise die Loiseleuria procumbens. Unmittelbar am Fusse
der Diinen erscheinen wieder versumpfte Flichen mit Sphagnum.
Die Michtigkeit des Torfes auf einem von ihnen betrug 18 cm,
als Untergrund erwies sich Sand. Die Vegetation besteht aus
Calluna vulgaris soc., Ledum palustre sp., Carex sparsiflora sp.
u. s. w. Die Abhidnge der Diinen und Gipfel derselben sind mit
Zwergstrauchheiden bedeckt, welche durch Vermittelung eines
Callunetum vulgaris und Andromedetum poli-
foliae in die der erwidhnten Siimpfe iibergehen. Auf den vom
Winde ausgeblasenen Stellen wuchsen Elymus arenarins und
Arctostaphylos uva ursi. Waldreste haben sich auf den Diinen
erhalten, ndmlich vereinzelte Kiefern und Fichten.

Pinus lapponica, niedergedriickt, verkriippelt, mit vielen
Zapfen; Durchmesser des Stammes am Grunde bis zu 10 cm.

Picea excelsa mit abgehauener Spitze und niedergedriickten
Zweigen. Die Analyse des Stammes zeigte folgendes:

Hohe des Baumes: 2 Meter. Durchmesser der Probe: 36
und 50 cm.

Anzahl der Jahresringe: 18. Breite von 10 Jahresringen:
9,5 mm, von 8 Jahresringen: 9 mm. Rinde 1,5 mm.

Waldreste haben sich stellenweise auch auf Heideboden am
Fusse der Diinen erhalten.
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Pinus lapponica: Hohe 3,5 Meter, Durchmesser 15 cm,
5 Meter und 18 cm.

Picea excelsa, meistens mit abgehauenen Spitzen. Hohe
2 Meter, Durchmesser 13 ¢cm, 3 Meter — 8 ¢cm. Stumpf von
14 cm im Durchmesser.

Die Diinen sind an die Terrasse angelehnt, welche wir oben,
Seite 11 beschrieben haben, und welche sich jn Stufen bis zu
den Kamshanski-Bergen erhebt.

Aus dem hier Dargelegten sehen wir, dass die Gegend an
der Miindung der Warsuga ein typisches Beispiel einer unter
dem Einfluss des Menschen veridnderten Landschaft darbietet.
Das Abholzen der Wilder und spiter Weidenlassen des Viehes
haben das Auftreten von Zwergstrauch- und Flechtenheiden
. hervorgerufen und sogar eine Vernichtung der geschlossenen
Pilanzendecke begiinstigt, bis zur Entstehung von Flugsand-
feldern. Ueberall haben sich Wilder erhalten in der Gestalt
von kleinen, zum Teil von Menschen stark misshandelten
Bédumen; zum Teil aber sterben die Biume ab, da sie nicht im-
stande sind, einzeln den starken Winden vom Meere Widerstand
zu leisten. In physiognomischer Hinsicht sind es kiinstliche
Strauchfichten, welche hier vorherrschen. Geschlossene Wilder
haben sich nur auf den Kamshanski-Bergen erhalten, Wilder,
welche sich nur wenig von denen am Siidufer des Weissen
Meeres unterscheiden.

Eine noch stirkere Veridnderung des Landschaftsbildes in-
folge des Aushauens der Wiilder Werden wir am Terschen Ufer
ostlich von Kusomen sehen.

B. Die Warsuga von der Miindung bis zum
Dorfe Warsuga.

Der untere Lauf-des Flusses.

Von Kusomen wenden wir uns dem Warsuga-Flusse ins
Innere von Lapponia Varsugae zu. Die Uebersicht iiber die
hier verbreiteten Pflanzenvereine ist iiberaus interessant, da wir
es zuerst mit den Flusswiesen am Unterlaufe dieses Flusses zu
tun haben, sodann mit den unter dem Einfluss des Menschen
stark verdanderten Wildern in der Umgegend des Dorfes War-

N,
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suga. Weiter werden wir Urwilder mit dichtem Flechtenteppich
sehen, grosse Moriste und Torfmoore und wir konnen den
Kampf zwischen diesen Associationenkomplexen studieren,
welcher besonders auf der Hochebene im zentralen Teile der
Halbinsel Kola ausgeprigt ist.

Die Linge des Warsuga-Flusses betragt gegen 200 Kilo-
meter, von welchen 20 auf den unteren Lauf zu stehen kommen.
In einer Entfernung von 18 Kilometern von Kusomen befindet
sich das grosse Kirchdorf Warsuga, unterhalb welches wir auf
die ersten (vom Meere gerechnet) Stromschnellen stossen. Von
hier aus konnen wir den unteren Lauf des Flusses rechnen.
Seine Breite bei Kusomen betrigt bis zu !/ Kilometer, seine
Tiefe jedoch ist unbedeutend. Die ca. 9—11 Meter hohen, san-
digen Ufer haben steile Abhiinge und sind, bis einige Kilometer
von Kusomen entfernt, vollstindig kahl und jeder Vegetation
bar, denn iiberall sind die Moridne und die unter ihr liegenden
Gneise und Sandsteine vom Diinensande verhiillt.

Weiter hinauf erscheinen Rasenflecken aus Zwergstriuchern
oder — auf feuchterem Boden — Saliceta, Junipereta communis
oder auch gemischter Wald.

Stellenweise, wo das Ufer hoher wird, kann man deutlich
mehrere Flussterrassen beobachten. Nicht selten treten zwischen
ihrem Fusse und dem Wasser alluviale Terrassen neueren Ur-
sprungs hinzu, welche von Flusswiesen, Gestriipp oder auch mit
Wald bewachsen sind, der sich von den Abhingen hinunter-
zieht. Es sind vorzugsweise Birkenwilder mit mehr oder
weniger grossem Zusatz von Fichten und zerstreuten Ebereschen.
Im Wasser wichst hie und da in Gruppen Petasites laevigatus.

Die zahlreichen niedrigen Alluvialinseln sind mit Weiden-
gebiisch oder Wiesen, welche den Bauern aus Warsuga als
Heuschlige dienen, bedeckt, zum Teil sind sie auch mit den
Hiitten der sich zum Lachsfahge versammelnden Dorfbewohner
bebaut. Als Beispiel fithren wir die Vegetation einer solchen
Insel an.

Die Hohe der aus alluvialen Ablagerungen bestehenden
Insel betrug im Juli ca. 3 Meter iiber dem Spiegel der Warsuga.
Am Fusse des steilen Uferabhanges und teilweise auf ihm drauf
wurden u. a. folgende, keine geschlossene Rasendecke bildenden
Pilanzen beobachtet: Silene inflata, Hedysarum obscurum, Poa

2
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pratensis, Sanguisorba polygama, Thymus serpyllum, Campa-
nula rotundifolia, Galium boreale.

Die ebene Oberfliche der Insel ist an der Peripherie mit
dichtem, ca. 3 Meter hohem Weiden- und Birkengebiisch be-
deckt. Beobachtet wurden u. a. Ribes pubescens, Salix phylici-
folia, Salix glauca x phylicifolia und die fiir Fennoscandien noch
unbekannte dstlicie Weide — Salix dasyclados. Von krautigen
Pflanzen, welche an den Rindern des Gebiisches wuchsen,
wurden vor allem Veratrum Lobelianum, Aconitum septentrio-
nale, Geranium silvaticum, Veronica longifolia annotiert. Der
von Weidengebiisch freie Teil der Insel ist mit einem Wiesen-
Associationskomplex eingenommen, auf welchem folgende
Arten gefunden wurden.

No. 16. Poeto-Festucetum. 18. VIL 1913,

Poa alpestris

Poa pratensis cop.

Festuca rubra barbata cop.
Festuca ovina vulgaris*)
Aera caespitosa

Aera flexuosa montana cop.
Alopecurus ventricosus
Carex sparsiflora

Allium sibiricum

~ Veratrum Lobelianum

Rumex haplorhizus
Polygonum viviparum
Silene inflata sp.

Stellaria fennica

Trollius europaeus cop.
Hypericum perforatum cop.
Trifolium repens cop.
Oxytropis sordidu sp.
Astragalus arcticus cop.

Vicia cracca spgr.
Heracleum sibiricum sp.
Conioselinum tataricum sp.
Geranium silvaticum ¢éop.
Sanguisorba officinalis sp.
Rubus saxatilis

Mpyosotis alpestris sp.
Thymus serpyllum sp.*)
Galium boreale

Campanula rotundifolia sp. et -

ad lapponicam
Senecio campestris sp.'
Solidago virgaurea et ad lap-
ponicam cop. ‘
Tanacetum vulgare spgr.
Antennaria dioica sp.*)
Achillea -millefolium*)
Cirsium heterophyllum.

Moose: Drepanocladus uncinatus.

Die Vegetation der anderen Inseln ist mehr oder weniger
ein und dieselbe. Die Gramineae dominieren auf den niedrigsten

Inseln; hier kommen vor allem die Associationen Poetum .

pratense und Festucetum rubrae vor. Auf den
hoheren Inseln, wie die soeben beschriebene, herrschen mehr-
jahrige Stauden vor. Kein Zweifel, dass alle diese Wiesen
kiinstlichen Ursprungs sind und an Stelle von ausgerodetem
Weidengebiisch entstanden sind. Dazu werden sie alljihrlich
gemiht. Unberiihrte Naturwiesen fehlen diesem Teile der War-

*)} Auf den trockensten und offensten Stellen.
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suga ganz, und wir werden sie erst im oberen Teile des Mittel-
laufes antreffen.

C. Der Mittellauf der Warsuga beim Dorfe
Warstiga.

1. Die Stromschnellen unterhalb von Warsuga.

In 17 Kilometer Entfernung vom Meere und 13 von Ku-
somen beginnen die ersten Stromschnellen, welche sich ca.
5 Kilometer weit hinziehen. Hier beginnt schon der mittlere
Lauf dieses Flusses, der iiberaus reich an Stromschnellen ist,
und der sich bis zum Wasserfalle, ca. 120 Kilometer von der
Miindung entfernt, erstreckt. Hier schwinden die marinen Ab-
lagerungen an den Ufern; die Moridnendecke bedeckt die
kristallinischen Gesteine, welche hiaufig zu Tage treten, oder die
Ufer bestehen, wie bei den ersten Stromschnellen, aus rotem
Sandstein.

Unterhalb Warsuga gibt es 4 Stromschnellen; der Fluss
wird bedeutend schmiler, die Ufer werden steiler und héher, da
unmittelbar an den Fluss ca. 45 Meter hohe,') mit Kiefernwald
bewachsene Hohen herantreten. Hie und da ist der rote Sand-
stein sichtbar und iiberall sieht man an den Ufern deutlich aus-
geprigte Flussterrassen.

a) Felsen am linken Flussufer.

Bei der zweiten Stromschnelle kommt am linken Flussufer
ein grosses Stiick roten Sandsteines zum Vorschein.

Im Wasser, am Rande des Flusses, wachsen in Gruppen
Petasites laevigatus und kleinere Bestinde von Equisetum
heleocharis var. limosum.

Zwischen dem Flusse und dem Fusse der steilen Felsen be-
findet sich ein ca. 20 Meter breiter Strand, der mit Sandstein-
brocken iibersdt und mit einer offenen Association bedeckt ist.
Zwischen den Sandsteinfliesen und dem Flussgerolle wurden
folgende Pflanzen notiert:

') 20 Faden nach den Messungen von Rippas, 1. c. pag. 294,
2#
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No. 17. 22. VIL 1913.

Equisetum boreale Silene inflata

Aera caespitosa Dianthus superbus
Phleum alpinum sol. Cardamine pratensis

Poa pratensis sp. Armeria sibirica

Agrostis stolonifera Filipendula Ulmaria
Allium sibiricum Sanguisorba polygama sp.
Rumex haplorrhizus sol. Barbaraea stricta Andrz, sol.
Rumex aquaticus sol. Epilobium palustre*)
Salix hastata sol. Veronica longifolia
Phalaris arundinacea Bartsia alpina sol.*)
Stellaria graminea sol. Astragalus arcticus
Cerastium triviale Phaca frigida*)

Wir haben hier einen typischen Associationenkomplex vor
uns, eine Art Litoridesertum, welche aus Rasenflecken
besteht, zwischen denen zahlreiche Steine herumliegen. Ich
schiage vor, ihn Steinige Flusswiese zu benennen.

Hoher, unmittelbar am Fusse des Felsens, wachsen:

Rumex acetosella Campanula rotundifolia lap-
Aera flexuosa ponica

Trifelium repens Veronica longifolia sol.
Trifolium pratense Leontodon autumnale
Sagina procumbens sol. Taraxacum officinale

In den Ritzen und Spalten des Sandsteinfelsens wurden
notiert:

Festuca ovina vulgaris cop. Galium boreale

Agrostis vulgaris Campanule rotundifolia lapponica
Dianthus superbus Solidago virgaurea lapponica
Epilobium angustifolium Achillea millefolium,

Hoher, in der Nidhe des oberen Randes des Felsens,
wachsen:

Rumex acetosa Saxifraga nivalis
Hedysarum obscurum Astragalus arcticus.
Birkenstrducher mit herabhiingenden Aesten.

Flechten und Moose fast vollstdndig fehlend.

b) Alluvium bei der Stromschnelle.

Gleich unterhalb der Stromschnelle, in einer Erweiterung
des Flusstales, befindet sich am linken Ufer eine mit Wiesen
und Gebiisch bedeckte alluviale Terrasse, ganz von derselben
Art, wie am Unterlaufe des Flusses.

Makro- und Mikrorelief: eben; Humusschicht: ca. 15 cm
dick, darunter Geroll

*) Auf feuchtem Boden.
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Auf dem Wiesenkomplex herrschte die Association An-
thoxentheto-Nardetum stricti vor.

No. 18. 22. VIL 1913.

Anthoxanthum odoratum cop. Oxytropis sordida sol.
Nardus stricta cop. Hieracium spec. sp.
Campanula lapponica sp. Rhinanthus septentrionale
Polygonum viviparum cop. spgr.

Die Vegetation dieser offenen Stellen ist recht spirlich.
Bedeutend reicher an Arten wird sie jedoch am Rande des Ge-
biisches, welches am Fusse des steilen Talufers sich befindet.
Hier wurden folgende Arten notiert:

No. 19. Aeretum flexuosae herbosum.

22. VII. 1913.
Equisetum pratense spgr. Ranunculus borealis sp.
Festuca ovina sp. - Polygonum viviparum cop. soc.
Nardus stricta cop. Potentilla Tormentilla sol.
Anthoxanthum odoratum sp. Trollius europaeus sp.
Aera flexuosa cop. soc. Alchemilla acutidens. sp.
Allium sibiricum solgr. Trifolium repens sp.
Veratrum Lobelianum sol. sp. Rhinanthus septentrionalis cop.
Luzula multiflora sp. Taraxacum lapponicum sol.

Moose: Polytrichum commune, Aulacomnium palustre.

Unmittelbar beim Gebiisch wuchsen: Aconitum septen-
trionale, Veronica longifolia, Veratrum Lobelianum, Allium
sibiricum, Filipendula uimaria.

Am Tiimpel — einem abgetrennten Flussarme — wuchsen:

Phleum alpinum Potentilla Tormentilla
Aera flexuosa cop. Cirsium heterophyllum
Filipendula ulmaria Bartsia alpina
Geranium silvaticum Galium boreale sol.

Im Wasser wurdeein Menyanthetum trifoliatae,
bestehend aus Menyanthes ftrifoliata soc. notiert. Am Rande
wichst Comarum palustre cop., in der Mitte — Nuphar luteum.

Das steinige Flussufer ist mit zahlreichen Hedysarum
obscurum bewachsen.

¢c) Das Flussufer bei den Stromschnellen.

Die breiten Alluvialwiesen nehmen nur eine kleine Ver-
breiterung der Sohle des auf der ganzen iibrigen Strecke
schmalen Flusstales ein. Der kleine, 20—30 Meter breite
Zwischenraum zwischen dem steilen Talhange und dem Flusse
wird von niedrigen, schmalen, alluvialen, aus Sand und Fluss-
gerdlle bestehenden Aufschiittungen eingenommen mit ebenem,
schwach zum Flusse geneigtem Makrorelief. Wir konnen hier
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vom Flusse zum Abhange des Talhanges hin folgende 3 Zonen
unterscheiden:

1. Die Zone der Uferpflanzen, welche im und am Wasser
wachsen. Die Pflanzen wachsen in Gruppen und vereinzelt.
Der Boden besteht aus Sand und Gerdll.

2. Die Zone der Steinigen Wiesen. Boden sandig, mit vielen,
an die Oberflache tretenden Steinen. Vegetation: fleckenweise,
gruppenweise und vereinzelt, in den Zwischenrdumen zwischen
den Steinen.

3. Die Zone der alluvialen Wiesen mit geschlossener
Pflanzendecke. Boden sandig, mit Steinen, welche jedoch nicht
an die Oberfliche treten und mit Rasen bedeckt sind. Diese
Zone zieht sich bis zum Fusse des Talgehdnges hin. Als Bei-
spiel fithren wir folgende Associationsreihen auf, welche am
22, VII. 1913 gleich oberhalb des beschriebenen Felsens auf-
genommen wurden.

1. Zone 1.

Carex aquatilis copgr. Comarum palustre

Salix hastata cop. Pedicularis sceptrum sol.
Caltha palustris

Zone 2.

Equisetum boreale copgr. Sanguisorba polygama cop.
Allium sibiricum sp. cop. Hedysarum obscurum copgr.
Niher zur Zone 3 erscheinen:

Calamagrostis spec. sp. Rubus arcticus spgr.
Molinia coerulea sp. cop. Primula stricta.

Agrostis stolonifera
Stellenweise Alnus borealis — ca. 35 cm hoch.

Zone 3 ist von Wiesen eingenommen, welche bis zum Fusse
des mit Birkenwald bewachsenen Talhanges sich hinziehen. An

quelligen Stellen wurden vermerkt:
Eriophorum Scheuchzeri, Carex brunnescens, Juncus filiformis.

Die II. Associationsreihe wurde oberhalb der 1. auf-
genommen.

Zone 1. Carex juncella. Im Wasser wichst in Gruppen
Petasites laevigatas.

Zone 2.

Equisetum boreale cop. * Alopecurus ventricosus sol.
Equisetum palustre ramosum Salix hastata

Molinia coerulea sp. Primula stricta cop.
Calamagrostis spec. cop. Pinguicula vulgaris spgr.
Agrostis stolenifera cop. Cornus suecica spgr.

Poa pratensis Sanguisorba polygama cop.

Phleum alpinum Sonchus uliginosus sol.
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Zone 3. ’

Juncus filiformis sp.
Allium sibiricum sol.
Aera caespitosa
Agrostis borealis
Festuca ovina vulgaris
Molinia coerulea sp.
Carex brunnescens cop.

Am Rande des das Talgehiinge bedeckenden Waldes wurde
vermerkt:

Barbarea stricta

Vaccinium uliginosum sp. cop.
Rubus saxatilis sol.
Parnassia palustris sp.
Sanguisorba polygama solgr.
Pedicularis sceptrum sp.

No. 22. 22. VIIL 1913.

Equisetum boreale sp. Trifolium repens sp.
Molinia coerulea sp. cop. Parnassia palustris sp.
Festuca ovina vulgaris Melampyrum silvaticum
Poa pratensis laricetosum sp.
Ranunculus borealis cop. Alectorolophus minor copgr.
Trollius europaeus sp. sol. Pedicularis sceptrum sp.
Geranium silvaticum Taraxacum lapponicum sol.
Polygonum viviparum Trifolium pratense sp.
Comarum palustre sp.

Alle diese Pfilanzenvereine wechseln mit den Associationen
der versumpften Boden ab, welche an die quelligen Stellen ge-
bunden sind. So wurde z. B. folgendes Caricetum aqua-
tilis vermerkt:

No. 23. 22. VII. 1913.

Carex brunnescens
Carex aquatilis cop.
Calamagrostis spec. spgr.
Epilobium palustre solgr.

Comarum palustre sp.

Salix hastata sp.

Pinguicula vulgaris

Eriophorum Scheuchzeri sp. cop.

Boden: Sand mit vielen Steinen.

Nicht seiten tritt innerhalb der 3. Zone ein Caricetum
brunnescentis mit vielen Moosen, z. B. Calliergon stra-
mineus und Drepanocladus uncinatus auf.

Noch ndher zum Dorfe benetzen zahlreiche Quellen den
grossten Teil der Alluvialbildungen. Das hier vorherrschende
Nardetum stricti herbosum ist aus folgenden
Pilanzen zusammengesetzt: -

No. 24,

Poa pratensis sp.
Festuca rubra sp.
Aera caespitosa sp.
Agrostis stolonifera
Nardus stricta cop. soc.
Eriophorum Scheuchzeri
Carex aquatilis

Moose: Calliergon cordifolium.

19. VII. 1913.

Carex brunnescens

Salix phylicifolia x nigricans
Juncus fliformis

Cardamine pratensis
Comarum palustre sp.
Potentilla anserina sp.
Primula stricta.
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Auf dem mit zahlreichen Sandsteinbrocken bedeckten,
trockenen Sande zwischen dem Flusse und dem Talgehinge
wachsen hier folgende, keinen Rasen bildende Pflanzen:

No. 25. Steinige Wiese. 19. VII. 1913.

Equisetum boreale sp. Sanguisorba polygama
Aera caespitosa sp. Cornus suecica
Poa pratensis cop. Lathyrus pratensis
Festuca rubra vulgaris et Trifolium repens sp.
barbata sp. cop. Alectorolophus septentrionalis
Agrostis stolonifera aristata sp. Astragalus arcticus
Phleum alpinum spgr. Leontodon autumnalis sp.
Stellaria humifusa
Potentilla anserina groenlandica cop.

d) Talhang und Terrassen.

Die Birken in dem das Talgehiinge bedeckenden Birken-
walde sind bis zu 3,5 Meter hoch, bei 7,5 cm Durchmesser, oder
4—5 Meter bei 10—13 cm Durchmesser. Die in bedeutend ge-
ringerer Zahl auftretenden Fichten sind ca. 2,5 Meter hoch bei
5 cm Durchmesser. Ein Fichtenstumpf hatte einen Durchmesser
von 35 cm. Die zahlreichen Spuren von Holzidllen machen ein
frither reichlicheres Vorkommen von Picea excelsa sehr wahr-
scheinlich. Populus tremula sp. war 3 Meter hoch bei 10 cm
Durchmesser. Juniperus communis sp. Die Bodenvegetation
hatte folgende Zusammensetzung:

No. 26.

Dryopteris Linnaeana sp. cop.

Festuca ovina cop.
Majanthemum bifolium sp.
Trientalis europaea sp.
Vicia sepium sol.

19. VIIL. 1913.

Vicia silvatica cop.*)
Linnaea borealis sp.
Cornus suecica
Vaccinium vitis idaea soc.

Moose: Hylocomnium proliferum. Hypnum Schreberi.

Makrorelief: Steiler Abhang. Mikrorelief: eben. Boden:

Sand mit Humus.

Hie und da kommen auch kleine Wiesen, wie z. B. folgendes,
auf Lehmboden, aus dem unteren Teile des Talgehdnges an-

notiertes:

No.27. Poeto-Festucetum rubrae. 19, VIL 1913.

Poa alpestris

Poa pratensis cop.

Festuca rubra vulgaris cop.
Festuca ovina vulgaris
Equisetum boreale sp.
Trollius europaeus sp.

*} Stellenweise.

Geranium silvaticum sp.
Trifolium repens cop. gr.
Trifolium pratense depressum sp.
Leontodon autumnale sp.
Taraxacum lapponicum sp.
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Hoher hinauf geht die Wiese in den Wald (No. 26) iiber,
an dessen Rande folgende Pflanzen registriert wurden:

No. 28. 19. VIL 1913.

Festuca ovina sol. Trollius europaeus*)
Aera caespitosa Vicia sepium sp.
Aconitum septentrionale sol.*) Trifolium pratense cop.
Geranium silvaticum sp.*) Achillea millefolium spgr.

Einige Alnus borealis von 2—3 Metern Hohe.

Der Talhang schliesst oben mit der ebenen Oberfliche
der Terrasse ab, welche mit einem dichten Picetum myr-
tillosum bedeckt ist.

No. 29. 22. VIIL 1913.

I. Etage. Picea excelsa, bis zu 30 Meter hoch, Durchmesser
bis zu 75 c¢m.

11. Etage. Betula tortuosa, bis zu 15 Meter hoch, Durch-
messer 15 cm.

II1. Unterholz. Populus tremula, besonders auf Lichtungen,
3—4—5 Meter hoch, Durchmesser 5—7,5 cm.

Probefldche von 10X10 Schritt, in /2 Kilometer Entfernung
oberhalb des Felsens (Seite 19).

Art Hohe. Durchmesser.

Picea excelsa 7. 10.
7. 10.
12. 15. >
25, 54,
1,5 4,
6. 9.
1,5 5.
25. 54,
4, 6,
1.
1. -
1.

Betula tortuosa 15. 12. 2-stdimmig.
" 1. 9. 2-stimmig.
3. 5. 2-stimmig,
6., 9. oo-stammig.
4, - 6, 3-stimmig.

—
3]

#

5
Die Dichte der 1. Etage betrigt 4—5—6. Makro- und
Mikrorelief: eben.

*) Auch im lichten Walde des Talhanges wachsend.
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IV. Die Feldschicht besteht aus:

Luzula pilosa sp. Vaccinium uliginosum sp.
Linnaea borealis sp. cop. Vacciniam vitis idaea cop.
Cgrnis suecica sp. Melampyrum pratense cop.
Pirola minor sol. Empetrum nigrum sp. cop.

Pirola secunda sol.
V. Bodenschicht: Moose.

Hylocomium proliferum soc., Hypnum Schreberi soc., Polyirichum commune

solgr.-sp. gr.
An lichteren Stellen am Rande der Terrasse wachsen:
Dryopteris Linnaeana cop. soc.*) Cornus suecica cop. soc.
Aera flexuosa sp. Melampyrum spec. cop.
Solidago virgaurea lapponica sp. Vaccinium myrtillus cop. soc.
Wo die Fichte ausgehauen ist, wachsen:
Aera flexuosa cop. soc. Epilobium angustifolium sp.
Veratrum Lobelignum sp. Cirsium heterophyllum sp.
Geranium silvaticum sp. Solidago virgaurea lap-
Festuca ovina sp. cop. ponica sp.

Weiter vom Rande des Talgehidnges geht das Picetum

myrtillosum in ein Picetum sphagnosum iiber,
welches folgende floristische Zusammensetzung aufweist:

No. 30. 22. VIL 1913.

1. Btage: Picea excelsa — 8 Meter hoch; viele Baume mit trockenen

Wipfeln,
1. Btage: Betula tortuosa, zum Teil vertrocknend. Unterholz: Salix

spec. Dichte der I. Etage 3—4.
I11. Feldschicht.

-

Equisetum silvaticum Rubus chamaemorus
Eriophorusm vaginatum sp. Betula nana sp.
Carex canescens sp. Calamagrostis spec.

IV. Bodenschicht.

Polytrichum commune spgr. Sphagnum spec. Mnium stellare.
Boden feucht.
Das Picetum sphagnosum geht in ein typisches

Sphagnetum empetrosum iiber, mit Rubus chamae-
morus, Vaccinium oxycoccus, Calluna vulgaris, Empetrum
nigrum, Ledum palustre, Eriophorum vaginatum, Carex globu-
larts, Betula nana und mit Nephroma arctica auf den hohen,
trockenen Torfhockern.

Von anderen Sumpfpflanzenvereinen wurde auf der Ter-

rasse noch ein Caricetum aqua@ilis in einer mulden-
féormigen Vertiefung im Fichtenwalde annotiert.

*) Stellenweise.
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An der Peripherie wuchsen: Salix phylicifolia, Salix phyli-
cifolia x lapponum. Im Zentrum wuchsen:

Carex aquatilis soc. Carex vesicaria cop.
Juncus filiformis sp. Ranunculus repens cop
Comarum palustre cop. Geranium silvaticum sol.

Calamagrostis spec. cop.

Die Verteilung der Pflanzenvereine auf dem rechten Fluss-
ufer stimmt mit der auf dem linken Ufer {iberein.

Wenn wir auf dem Fusspfade, der bei der letzten Strom-
schnelle beginnt und iiber die mit Wald bewachsenen Hohen
zum Dorfe Warsuga fiihrt, gehen, so sehen wir hier anfangs
iippige alluviale Wiesen und darauf am Talgehinge Birken-
wilder mit Fichten und reichlicher Cornus suecica.

Die Kiefer auf den Hohen ist stark gelichtet; den Weg ent-
lang zieht sich eine grosse Flechtenheide, mit Beimischung von
Zwergstriuchern, zerstreuten krummen Birken und vereinzelten
jungen Kiefern hin. Stellenweise sind Sumpfassociationen ver-
breitet: Cariceta rotundatae, Sphagneta empetrosa etc.

2. Das Dorf Warsuga.

a) Warsuga.

Das Dorf Warsuga ist in der verbreiterten Talsohle des
Warsuga-Flusses gebaut. Der grosssre Teil des Dorfes be-
findet sich auf dem linken Flussufer, der kleinere auf dem
rechten. Die Wasservegetation des rasch fliessenden Flusses
ist sparlich. Auf seinem steinigen Boden wachsen Potamogeton
gramineus var. graminifolius, Potamogeton perfoliatus, Myrio-
phylium alternifolium, an den Rindern, besonders dort, wo die
Stromung geringer ist, konnte man die zahlreichen weissen
Bliiten des Ranunculus peltatus var. septemtrionalis und auf
dem feuchten Sande am Ufer Ranunculus zeptans beobachten.

Die Unkriuter sind im Dorfe durch Urtica dioica, Stellarm
media, Poa annua vertreten,

Sofort hinter den Hiusern dehnt sicfl die Alluvialebene aus,
die mit kleinen Gemiisegirten, Heuschligen und Heiden be-
deckt ist.

Angebaut wird hier die Riibe (Brassica rapa) und viel
seltener die Kartoffel, jedoch beschiftigen sich die értlichen Ein-
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wohner mehr mit dem eintriglichen Fischfang und kaufen alles
Gemiise in Archangelsk ein. Uebrigens wurde, wie die hier
gefundenen Miihisteine es bezeugen,') in fritheren Jahrhunderten
auch Getreide angebaut. Die klimatischen Verhiltnisse wiirden
hier allerdings den Anbau von Gerste zulassen.

Die Wiesen sind auf kiinstliche Weise durch jihrliche
Diingung der Zwergstrauchheide angelegt worden. Der dichte
Rasen besteht vorwiegend aus Poa pratensis, Festuca rubra und
zahlreichen Rumex acetosa. In die Zwergstrauchheide sind hie
und da kleine Sphagneta eingesprengt.

b) Die Gegend im Osten vom Dorfe und der
Hundesee. (Ssobatschje Osero.)

a. Die Anhohen.

Oestlich vom Dorfe steigt die Gegend in steilen, unbewal-
deten, aus Sand bestehenden Terrassen bis zu einer Hohe von
36,3 Metern iiber dem Flusse,?) wo eine schwach hiigelige, mit
Heiden und Wildern bedeckte Ebene beginnt. Alle in der Nidhe
des Dorfes, sowie unterhalb am Flusse befindlichen Anhdéhen
sind aus Sand und Lehm zusammengesetzt, welche nach Ansicht
von Rippas postpliocinen Ursprungs sind.?) Nach Angaben
von Ramsay kommt in 45 und sogar 53 Meter Hohe mit
Wald bewachsener Diinensand vor') und noch weiter oben be-
steht der Boden aus supramarin gewesenen Mordnenablage-
rungen. Jedenfalls treten weder der rote Sandstein, noch
kristallinische Gesteine in der nachsten Umgebung des Dorfes
(ausgenommen an den Stromschnellen, siche oben), zu Tage,
obwohl ersterer den Untergrund unter der Moréne bilden diirfte.

Die Terrassen sind mit einem Rasen aus Zwerg- und
Spalierstrauchern bedeckt, zu welchen sich Festuca ovina sp.
und Thymus serpyllum sol. sp. beimischen, oder aus einer
Flechtenheide. Nicht selten kann man Kiefern-, weniger Fichten-
stiimpfe — Zeugen eines jetzt vernichteten Waldes, bemerken.

. Am Fusspfad iiber die Heide wurden u. a. Viscaria alpina,
Carex brunnescens, Juncus filiformis, Phleum alpinum, Agrostis
stolonifera, Festuca ovina vulgaris gesammelt.

1) Punnack 1. c. 296.

?) Nach Barometerbestimmungen von Rnppas — ungefidhr 17 Faden.
3) 1, ¢. pag. 295,

%) 1. c. pag. 85.
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Weiter vom Dorfe erscheinen vereinzelte Kiefern und
schliesslich beginnt ein lichter Kiefernwald mit Flechten, welcher
desto dichter wird, je mehr wir uns vom Dorfe entfernen. Ein
typischer Kiefernwald befindet sich auf einer sandigen, ca.
1 Kilometer breiten und 10 Kilometer langen Anhohe, die sich
von W. nach E. ca. 5 Kilometer ostlich von Warsuga hinzieht.

No.31l. Pinetum callunoso-cladoniosum.
21. VIIL. 1913.

I. Etage: Pinus lapponica soc., Hohe bis zu 20 Meter, Durchmesser —
35 cm; viele Bdume Zapfen tragend.
I, Etage: Betula tortuosa sp. cop., Hohe ca. 5—6—8 Meter, Durch-
messer 10—15 cm.
Viele strauchformige und krumme Birken von Obstbaumtypus.
Picea excelsa sol., Hohe ca. 10 Meter.
Nachwuchs von allen drei Baumarten reichlich, z. B. auf
5t/2 Quadratmeter: 2 Picea 4 3,0 cm und 2 Betula 3 3,0 cm Hohe.
Dichte der I. Etage: 1.

[II. Unterholz: fehlt.

IV. Feldschicht: besteht hauptsachlich aus Zwerg- und Spalier-
strauchern: Empetrum nigrum, Vaccinium vitis idaea, Calluna vulgaris,
Arctostaphylos uva ursi; cop., stellenweise soc., treten Flechten auf, wie
Cladonia silvatica, Cladonia rangiferina, Cladonia alpestris, Stereocaulon

paschale. )
Moose: viel seltener, am haufigsten Polytrichum juniperinum.

Der Feldschicht nach kénnte man mehrere Associationen,
wie z. B. ein Pinetum cladoniosum, Pinetum callunosum, Pinetum
empetrosum unterscheiden.

Makrorelief: kleine Anhthe mit steilen Hingen. Mikro-
relief: eben.

Boden: Podzol. Flechten: 1,8 cm.

A: Humus 0,6 cm.

’ A: Bleicherde 2,5 cm (weissgrau).

B: Braunerdeschicht 1,2 cm (dunkelbraun bis
schwarz).

B2 Weisser Sand 5 cm.

C Untergrund: roter Sand in der Tiefe von
70 ¢cm.

Eine schiisselférmige Vertiefung beim Walde (Figur No. 1)
ist von einem Sphagnetum empetrosum bedeckt.

Moore mit Rubus chamaemorus cop., Betula nana cop., Vac-
cinium uliginosum. Hocker wenig vorhanden; an den steilen
Héngen wachsen Calluna vulgaris soc., Arctostaphylos alpina
spgr., Andromeda polifolia sp.

*
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In 7 Kilometer Entfernung vom Dorfe ist die Anzahl der
Fichten im Kiefernwalde bedeutend grisser. Die Krduterschicht
besteht aus Calluna vulgaris soc., welche von Flechten verdringt
wird. Eine Probefliche von 10X10 Schritt in diesem Pine -
tum callunoso-cladoniosum zeigte folgendes:

No. 32. 21. VIL 1913.

Art, . Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 15 12,75
15 14
Stumpf 13
18 13
Stumpf 35,5
0,3
10 10
Stumpf 17,758
0,15
0,13
- 4 5
Stumpf 35
8 18
Picea excelsa 2 4
1
1
1 1,25—2,50
1
1
1 28
15 25
0,3
1 1 s
0,28
i5
1
1
by ;
35 5
0,5
4 9

Die Dichte der 1. und Il. Etage betrdgt 3—4.

Ausserdem kommen Birken von 5—6 Meter Hohe vor und
Nachwuchs aller drei Baumarten. Boden: Morédnensand mit
kristallinischen Blocken und Sandsteinbrocken.

Fichtenwilder und Moore kann man auf den tiefer gelegenen
Stellen, zu beiden Seiten der oben erwidhnten Anhohe, be-
obachten.

Ein Fichtenwald auf trockenem Boden (Association),
Picetum myrtilloso-empetrosum, der jedoch recht
stark gelichtet worden ist, befindet sich im Tale des Ssobatschi-
Flusses.
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No. 33. 21. VIL 1913.

1. Ftage: Picea excelsa, max. 20 Meter hoch. Durchmesser
15 cm. Die grossten Baume sind ausgehauen. So betrdgt der
Durchmesser eines Stumpfes 48 cm.

11. Etage: Betula tortuosa, max. 8 Meter hoch, Durchmesser
10 cm.

III. Unterholz: Nicht vorhanden. Nachwuchs: Birke und
Fichte.

Dichte der 1. Etage: 2—3.

IV. Feldschicht: Empetrum nigrum soc. und Vaccinium
myrtillus soc. Ausserdem wachsen: Trientalis europaea, Me-
lampyrum silvaticum laricetorum, Melampyrum pratense typi-
cum, Vaccinium uliginosum, Solidago virgaurea lapponica u. a.

V. Bodenschicht: geschlossener Teppich aus Hypnum
Schreberi, Polytrichum commune (stellenweise vorwiegend),
Hylocomnium proliferum.

Flechten — sp. — Nephroma arctica und Cladonia rangi-
ferina. i

Boden: Moose 12,75 cm.

Ar Humus 5 cm.

Az Bleicherde 7,5 cm.
B: Braunerde 5—7,5 cm.
B: Roter Sand.

No. 34. Picetum callunosum. 21. VIL 1913.

Auf einem sanften, nach S. geneigten Abhange bestand die
Bodenvegetation eines ebensolchen Waldes aus Calluna vulgaris
cop. soc., Melampyrum cop., Solidago virgaurea lapponica sp.,
Vaccinium vitis idaea cop. u. a. Moose: Hylocomnium proli-
ferum, Hypnum Schreberi.

I. Etage: Picea excelsa.

II. Etage: Betula nana, mehrstimmig.

III. Unterholz: Sorbus glabrata sol., Hoéhe 1,5 Meter, Po-
pulus tremula sol. sp. )

Tiefer unten am Abhange, wo das Sphagnetum beginnt,
treten Vaccinium uliginosum, Ledum palustre, Polytrichum com-
mune auf, je ndher zum Moore, in desto grosserer Anzahl. Die

Dicke der Humusschicht ist hier grésser, als oben, wo Poly-
trichum commune fehlt.
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B. Das Tal des Hundeflusses und
des Hundesees.

Ca. 4 Kilometer ostlich vom Dorfe, beim Fichtenwalde
No. 33, befindet sich das Tal des Hundebaches oder Ssobatschi
Rutschei. Die Talsohle ist mit Wald, Siimpfen, Mooren und
Wiesen bedeckt. Ausserdem entspringt hier eine in der Um-
gegend als heilkriftig angesehene Quelle, die sog. Studenny
Khutsch, — die Kalte Quelle.

Im Wasser des Baches wurden Bestinde aus Carex aqua-
tilis soc., Carex gracilis annotiert, am Ufer wuchsen Caltha
palustris sp. gr., Veratrum Lobelianum solgr., Filipendula
wlmaria, Carex juncella, Viola montana. Ausserdem befindet
sich hierein Salicetum phylicifoliae aus Salix phyli-
cifolia und Salix Lapponum x phylicifolia, mit Grasplitzen, auf
denen folgende Pflanzen vermerkt wurden:

Phalaris arundinacea, Calamagrostis phragmitoides, Calamagrostis
neglecta, Poa pratensis cop., Festuca rubra vulgaris sp. cop., Carex juncella,
Equisetum boreale, Equisetum silvaticum, Stellaria fennica, Epilobium palustre
sp. gr., Geum rivale sol., Pinguicula vulgaris sp., Vicia sepium, Rubus arcti-
cus, Rubus chamaemorus sol., Ranunculus borealis sp., Aera caespitosa cop.,

Solidago virgaurea lapponica sp., Luzula multiflora sol. sp., Polygonum
viviparum, Galium boreale spgr., Vicia montana sp.

Am Rande des Gebiisches wachsen: Veronica longifolia,
Veratrum Lobelianum, Sphagnumkissen. Die Wiese liegt ca.
0,7 Meter iiber dem Niveau des Flusses — feucht. Der Teil,
welcher vom kalten Wasser der Quelle gespeist wird, ist von
demselben sumpfigen Weidengebiisch umgeben. Ndher zum
Fusse des Talhanges treten inmitten der Salixbestinde verein-
zelte Birken auf, bis 12 Meter Hohe und 18 ¢m Durchmesser
und Picea bis zu 20 Meter Hohe und 25 cm Durchmesser. Das
Talgehiinge ist von dem in No. 33 beschriebenen Fichtenwalde
bedeckt.

Der Hundesee (Ssobatschje Osero), ca. 2 Kilom. im Um-
fange messend, befindet sich 7 Kilometer 6stlich vom Dorfe und
im NE von dem in No. 31 beschriebenen Kiefernwalde. Aus ihm
entspringt der Hundebach.

Der See ist von Fichtenwiildern umgeben, welche auch die
niedrigeren Anhohen bedecken, sowie von Sphagnummooren.
Der Boden des ca. 2 Meter tiefen Sees ist sandig mit kleinen
Steinen.
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Im SE-Teile des Sees wird die Litoralzone von einem reinen
Scirpetum lacustris eingenommen, welches ndher zum
Ufer von einem ebenfalls reinen Caricetum aquatilis
abgeldst wird.

No. 36. 21. VII. 1913.

Die Vegetation des niedrigen, sandigen Strandes besteht
aus Pflanzen: Cornus suecica cop. soc., Salix phylicifolia, Salix
Lapponum, Comarum palustre sp., Vaccinium uliginosum sp.,
Betula nana cop., Vaccinium vitis idaea cop., Melampyrum sil-
vaticum, Calluna vulgaris cop.

Der Strand steigt alimihlich an und bald begegnen wir
einem Rasen aus: Empefrum nigrum cop., Andromeda polifolia
spr., Polytrichum commune. Nicht selten treten grosse
Sphagnumflecken mit Rubus chamaemorus auf, sowie Fichten sp.
Einzelne Fichtenstiimpfe ca. 35 cm im Durchmesser. Nach-
wuchs: Birke und Fichte.

Noch weiter vom See entfernt beginnt auf dem sandigen
Boden ein Picetum empetrosum mit Cladonia, Vac-
cinium ulignosum, Vaccinium myrtillus, Ledum palustre sp.,
Empetrum nigrum soc.

No. 37. 21. VIIL 1913.

1. Etage: Picea excelsa, ca. 20 Meter hoch, 30 cm im
Durchmesser.

I1. Etage: Betula tortuosa.

Dichte der 1. Etage 2—3—4. Stellenweise, wo die Dichte
grosser ist, wird das Picetum empetrosum durch ein
Picetum myrtillosum mit Hylocomnium proliferum
und Hypnum Schreberi abgelost.

c) Die Gegehd im Westen vom Dorfe.

a. Die Anhéhen zwischen dem Flusse und
dem See.

Das rechte Ufer der Warsuga unterscheidet sich wenig von
dem linken. Die niedrige, sandige Talsohle, auf welcher das
Dorf gebaut ist, ist hier mit Wiesen, Heiden und Juniperus com-
munis-Gestriipp (ca. 0,5 Meter hoch) mit Empetrum nigrum,
Vaccinium vitis idaea, Festuca ovina, Andromeda polifolia, Aera
flexuosa bedeckt, welche 'Associationenkomplexe simtlich als
Viehweide dienen. Unmittelbar hinter dem Juni peretum
beginnt der steile Talhang — der Anstieg zu der hier Romanow

3
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Kossogor genannten Anhohe, welche sich ca. 50 Meter iiber dem
Niveau des Flusses erhebt und deren sandige Abhdnge mit
Zwerg- und Spalierstriuchern bedeckt sind. Oben zieht sich
eine grosse, schwach undulierte Ebene bis zu dem ca. 4 Kilo-
meter entfernten Dedkino-See hin. Der Charakter der Vegeta-
tion wird hier, wie auch auf dem linken Flussufer, durch die
Téatigkeit des Menschen bestimmt, welcher die hier wachsenden
Wailder lichtet. Vorherrschend sind hier Flechten- und Zwerg-
strauchheiden mit niedrigen, kriippeligen Birken und verunstal-
teten Kiefern. Dichte und mehr oder weniger erhaltene Walder
haben sich nur auf den weiter entfernten Anhohen am Dedkino-
See erhalten.

Am interessantesten sind hier aber die sumpfigen Pilanzen-
vereine, welche den zentralen Teil zwischen dem See und dem
Flusse einnehmen. In Abhingigkeit von den topographischen
Verhiltnissen wechselt hier die Michtigkeit der Torfablagerun-
gen und die Zusammensetzung der Pflanzendecke.

Charakteristisch ist hier der Wechsel, z. B. auf kleinem
Raume zwischen dem typischen baumlosen Sphagnetum und
den mit Fichten bewachsenen Sphagnummooren.

Die ebene Fliche am Rande des Waldes, mit zahlreichen
erratischen Blocken bedeckt, bildet ein Sphagnetum in statu
nascendi. Auf dem mit einer diinnen, feuchten Humusschicht
bedeckten Sandboden wurden folgende Pflanzen vermerkf:

No. 38. 20. VII. 1913.

£

Scirpus caespitosus copgr. Pinguicula vulgaris solgr.
Carex sparsiflora sp. Andromeda polilolia sp.
Grosse Sphagnumpolster — sp. Calluna vulgaris sop. soc.

Betula nana sp.

Wir kénnten diese Association ein Callunetum vul-
garis microbetulosum nennen.

Weiter vom Waldrande geht diese Association in ein
Sphagnetum empetrosum mit grossen (ca. 1 Meter
im Durchmesser) Sphagnumpolstern iiber.

Die Michtigkeit des Torfes ist aber unbedeutend.

No. 38a. 20. VIl 1913.
Es wurden folgende Pflanzen beobachtet:

’

Carex sparsiflora cop. Vaccinium uliginosam
Eriophorum vaginatum sol. sp. Empetrum nigrum cop.
Ledum palustre sp. Betula nana con.

Rubus chamaemorus sp. cop. Calluna vulgaris.

1
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Die Vertiefungen zwischen den zahlreichen Torfhockern,
welche die oben erwihnte Pflanzendecke tragen, sind mit einem
Caricetum rotundatae ausgefiillt.

Von Biumen kommen vereinzelte Pinus lapponica, ca.
2 Meter hoch, 4—9,5 cm im Durchmesser, vor. Stellenweise
herrscht die Befula nana vor.

Viele Sphagneta zeichnen sich dadurch aus, dass sie auf
Bodeneis gelagert sind. Wir fiihren folgende Beispiele an:

No.39. Sphagnetum empetrosum. 20. VIL. 1913.

Hohere Pflanzen: Empetrum nigrum cop., Rubus chamae-
morus, Ledum palustre sp. u. a.

Moose: Sphagnum spec. soc.
Makrorelief: eben. Mikrorelief: stark hockerig.
Boden: lebendes Sphagnum ca. 20 c¢cm.
Torf — 22 cm.
Sand, in 42 cm Tiefe — Bodeneis.
Nebenan, wo die Machtigkeit des Torfes geringer ist, sieht
man Fichtenstiimpife von 25,5 cm Durchmesser und einige ca.
3 Meter hohe, 3 cm dicke Fichten. Dichter Nachwuchs der
Fichte. Auf 9 Quadratmeter wurden Fichten von folgender
Héhe vermerkt: 45, 30, 91, 60, 91 cm.

No.40. Sphagnetum. 20. VII. 1913.

Die Bodenvegetation besteht aus Eriophorum vaginatum sp.,
Eriophorum angustifolium cop., Betula ‘nana sp., Andromeda
polifolia sp. Moose: Sphagnum spec. soc. Makro- und Mikro-
relief — eben. Boden: Torf — ca. 15 cm dick, darunter Sand,
in 45,5 cm Tiefe — Bodeneis.

Die An- oder Abwesenheit des Bodeneises hingt von dem
Wassergehalt des Bodens ab. So war in einem unmittelbar
neben diesen zwei Associationen befindlichen Empetretum
nigri mit trockenem Boden in 51 c¢cm Tiefe kein Bodeneis zu
bemerken, -

Ausser dem Sphagnetum empetrosumund Cal-
lunetum vulgaris kommen hier noch Eriophoreta
angustifoliae und Cariceta rotundatae vor. Auf
grosseren oder kleineren Fldchen der Heide konnte man
Sphagnumflecken beobachten.

- 3.
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Auf trockenem, sandigem Boden wurde ein Callunetum
vulgaris mit vereinzelten niedrigen, verkriippelten Birken
und Sphagnumflecken beobachtet.

Nidher zum See beginnen Fichtenwilder, welche, von
Sphagnummooren unterbrochen, sich nach W. und S. hin bis
zu den Kiefernwildern und Heiden bei Kaschkarantsy an der
Terschen Kiiste (sieche weiter unten) hinziehen.

B. Der Dedkino-See.

Der Dedkino-See befindet sich in ca. 55 Meter Hohe iiber
dem Flusse in einer rundlichen Wanne, von Anhohen umgeben.
Der von der Warsuga ca 4 km entfernte See wird von zwei
Bichen gespeist, von denen der eine aus einer Reihe kleiner
Seen entspringt, der andere aber in Sphagnummooren seinen
Ursprung hat. Als Ausfluss dient ein Bach, der sich in die War-
suga gleich oberhalb des Dorfes ergiesst. Vom Hundesee unter-
scheidet sich der Dedkino-See vor allem dadurch, dass sich in
ihm dusserst charakteristisch das Verwachsen durch Sphagnum
beobachten lisst, was besonders am westlichen Ufer zu Tage
tritt, wo sich an dem einen Bache ein grosses Sphagnetum
erstreckt. Einen schmalen Saum von Sphagnummooren sieht
man auch am Fusse der den See umgebenden Hiigel, welche
mit dichtem Nadelwalde bewachsen sind. Hier sieht man aus
Sphagnum und Polyfrichum bestehende Polster weit draussen
im See aus dem flachen, sandigen oder kiesigen Boden ragen.
Der Seeboden ist, wie es sich am Ufer feststellen liess, rein
sandig oder kiesig, mit Morinenger6ll und Brocken roten Sand-
steines bedeckt.

Die Wasservegetation ist spirlich und besteht aus Nym-
phaea candida und Nuphar luteum, welche in einer kleinen
Bucht in der Nihe des Ufers wachsen. Die litorale Zone ist
ohne Vegetation. Auf dem untergetauchten Strande finden wir
Carex aquatilis, welcher stellenweise reine Bestinde bildete;
weiter erscheinen je nach der Beschaffenheit des Ufers ver-
schiedene Sphagneta.

Am ostlichen, mit Nadelwald bewachsenen Ufer ist der
untergetauchte Strand mit einem Caricetum aquatilis
bedeckt. Ca. 2 Meter von der Wasserkante erstreckt sich ein
Streifen reinen Sandes, hinter dem ein geschlossener Rasen aus
Aera flexuosa cop., Cornus suecica cop., Empetrum nigrum cop.
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und Betula nana, sowie zahlreichen Sphagnumflecken beginnt.
Weiter steigt die Gegend allmidhlich an. In 6,5 Meter Ent-
fernung vom See besteht der nun bedeutend dichtere Rasen aus
Betula nana, Vaccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus cop.,
Cornus suecica, Rubus chamaemorus sp., Empetrum nigrum,
Melampyrum silvaticum cop. gr. Hie und da kann man Bédume
erblicken, wie z. B. Betula tortuosa von ca. 3 Meter Hohe und
10 cm Durchmesser und Picea excelsa bis zu 10—15 Meter
Hohe und 28 cm im Durchmesser.

Die Dicke der Rasen- und Humusschicht betrdgt 10 cm,
darunter liegt eine 35 cm dicke Schicht Sand und als Unter-
grund dient Ton.

Noch hoher und weiter vom See gelegen beginnt ein
Picetum myrtillosum mit Empetrum nigrum und Cal-
luna vulgaris, welches sich bis zu dem auf Seite 35 beschriebenen
Sphagnetum hinzieht.

Am Siidufer des Sees erhebt sich ein kleiner mit Fichten
bedeckter Hiigel, dessen Bodenvegetation aus Vaccinium myr-
tillus cop. soc., Calluna vulgaris cop. soc., Empetrum nigrum soc.
besteht. Am sandigen Ufer mit Beimischung von Sandstein-
brocken findet man in grosser Menge Rasenstiicke aus Poly-
trichum commune, welche recht weit in den See hineinragen.
In grosser Anzahl sieht man hier unmittelbar am Ufer Juncus
filiformis, Calamagrostis phragmitoides, Cornus suecica soc.,
Andromeda polifolia, Dicranum spec. einen dichten Rasen bilden.
Weiter erscheinen schon Fichten und Birken und es beginnt der
den Hiigel bedeckende Wald.!)

Cornus suecica ist eine fiir die erhohten, trockenen Ufer
iiberaus charakteristische Pflanze, welche wir auch friither schon
am Hundesee gesehen haben.

Am Nordufer sehen wir -einen ca. 6 Meter breiten Strand,
welcher nach oben von einem Caricetum irriguae mit
Sphagnum, Aulacomnium palustre begrenzt wird.

Weiter beginnt ein typisches Sphagnetum pice-
osum, welches sich bis zum Fusse einer Waraka erstreckt.

_ 1) Solche bewaldete Hiigel nennen die Eingeborenen Waraka, ein Wort
finnischen oder lappischen Ursprungs. In finnischer Sprache heisst es Vaara.
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No. 41. 20. VII. 1913.

Auf den hohen Torftiimpeln wachsen Polytrichum, Em-
petrum nigrum, Melampyrum silvaticum, Betula nana, Rubus
chamaemorus, Vaccinium oxycoccus und, in der Vertiefung
zwischen ihnen, Sphagnum spec., Carex irrigua, Carex rotundata
und in den grisseren auch Carex aquatilis. =

Die grosste Anzahl der Fichten war niaher zum Fusse der
Waraka zu bemerken, wo sie eine Hohe bis zu 8 Meter und einen
Durchmesser von 13—15 cm erreichten. Auf einer Fliche von
16 Quacjratmetem wurde Fichtennachwuchs von folgender Hohe
annotiert: 0,6; 0,6; 0,9; 0,35 cm, sowie 3 Birken 4 0,35 cm.

Der Abhang der Waraka ist von einem typischen Pice -
tum myrtillosum bedeckt, welches jedoch stark ge-
lichtet ist.

Das niedrige westliche Ufer des Sees ist bei der Miindung
des im Sommer trockenen Baches mit einem grossen Sphagnum-
moore bedeckt, welches sich auf Kosten des Sees ausdehnt.
Die Torfufer erheben sich hier nur um 35 cm iiber der Wasser-
oberfliche. Am weitesten ragt ins Wasser ein Caricetum
aquatilis sphagnosum auf sandigem Untergrunde,
welches offenbar als ein mit Sphagnum iiberwachsener, unter-
getauchter Strand aufzuiassen wire. Hinter ihm beginnt un-
mittelbar ein Sphagnetum empetrosum mit Vaccinium
uliginosum cop., Andromeda polifolia sp., Eriophorum vagina-
tum sp. und mit eingestreuten Cariceta rariflorae.

Ein typisches Sphagnetum sehen wir gleich nebenan
am Nordufer des Sees, anschliessend an die Associationenreihe
auf Seite 36. Auch hier erheben sich die Torfufer nur um 35 cm
iiber dem Wasserspiegel des Sees und sind mit Polytrichum
strictum, Sphagnum und Vaccinium uliginosum bewachsen. Der
untergetauchte Strand ist von Carex aquatilis cop. eingenommen,
wihrend das Caricetum aquatilis sphagnosum
hier eine nur untergeordnete Rolle spielt und sofort in ein
Betuletum nanae mit Eriophorum waginatum cop., Em-
petrum nigrum cop., Vaccinium uliginosum cop., Rubus chamae-
morus cop., Betula nana cop. iibergeht.

No. 42. 20. VII. 1913.
Makrorelief: eben, Mikrorelief: hockerig.
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Die grossen Sphagnumpolster fliessen in einander {iber. In’
den Zwischenrdumen zwischen ihnen wichst Sphagnum spec.
und Polytrichum strictum.

y. Die Anhohen.

Der trockene Torf ist iiber 75 cm dick. In einer Entfernung
von ca. 12 Metern vom See erscheinen die ersten, wenn auch,
absterbenden Fichten. Noch weiter steigt der Boden an und es
beginnt richtiger Wald.

Auf ca. 5 Meter iiber dem Moore liegendem Terrain steht
ein allerdings noch sehr lichter Fichtenwald —

No. 43. Picetum myrtillosum. 20. VI 1913,

Hohe der Fichten — 20 Meter, bei einem Durchmesser von 25 cm.
Birken cop.; vereinzelte Sorbusbiische. Dichte der I. und Il
Etage — 1—2.

Die Bodenvegetation besteht aus:

Equisetum silvaticum sol. Cornus suqcica sp.
Luzula pilosa sol. Solidago virgaurea sol.
Betula nana cop. Melampyrum silvaticum sp.

Vaccinium myrtillus cop.
Flechten: Cladonia rangiferina cop.; Moose: Hylocomium proliferum;
Hypnum Schreberi.

Auf dem Gipfel des Hiigels, ca. 25 Meter iiber dem See
(80 Meter iiber der Warsuga) ist das Picetum myrtillo-
sum bedeutend dichter.

No. 44. 20. VII. 1913.

Makrorelief: leicht gewolbte Bergkuppe. Mikrorelief: eben.
Boden: Rasen 3,75 cm.

A: Humus 3,75 cm.

A: Bleicherde veits "

B: Braunerde g 7,5—10 cm. (schwach rétlich gefarbt).

C Untergrund

B: Ortstein g 23 cm roter Sand.

In 53 cm Tiefe erscheinen Steine.

I. Etage: Picea excelsa soc, 20—25 Meter hoch,
35,5 cm dick.

I1. Etage: Betula tortuosa cop., 15—18 Meter hoch, 18 cm
dick, hiufig mehrstimmig.

L. Unterholz: Juniperus commune sol., Sorbus glabrata sol.

Die Dichte der I. Etage 2—3, stellenweise 7—S8.
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1V. Feldschicht:

Luzula pilosa cop. Vaccinium myrtillus soc.
Aera flexuosgt montana sp. Melampyrum silvaticum
Empetrum nigrum soc. laricetorum sp.

V. Bodenschicht: Geschlossener Moosteppich aus Poly-
trichum juniperinum, Dicranum scoparium, Hypnum Schreberi.
Probefldche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 20 22,715
20 18
25 28
13, 15
20 28
. 15 1,25
0.3
. 0,3
03
03
0,3
Betula fortuosa 4 10
10 75
ki 7
- 15 12,75
Abgestorbener Stamm 10
Sorbus glabrata 0,3

In einer ca. 4 Meter tiefer gelegenen Mulde finden wir ein
typisch ausgebildetes Picetum sphagnosum.

No. 45. 20. VII. 1913. B

Makrorelief: Mulde mit ebenem Boden. Mikrorelief:
hockerig.

Boden: nasser Torf von 45,5 cm Dicke, darunter nasser
Sand.

I. Etage: Picea excelsa soc., hiufig mit absterbenden
unteren Zweigen.

II. Etage: Betula tortuosa sp. Dichte von Etage I
und I — 3—4.

Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 4
8 10
7 7.5

f
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Art. Hohe des Baumes. Durchmessezr des Stammes,
3
75 7.5
7 75
20 35
) g§ 1.3
0.6 13
0’8 1'3 o .
Betula tortuosa 10 122,755 (2-stimmig)
2 E
1 2,5

1II. Unterholz: junge Fichten und Birken.
IV. Feldschicht:

Equisetum silvaticum cop. Vaccinium oxycocgus cop.
Betula nana cop. Rubus chamaer_norus cop.
. Cornus suecica cop.*) Vaccinium uliginosum cop.
Empetrum nigrum sp. cop. Melampyrum silvaticum lari-

cetorum sol.*)

V. Bodenschicht: Moose; dichter, nur von Bdumen unter-
brochener Sphagnumteppich.

Die Mulde wurde von einem sie durchstromenden Béchlein
pewissert und versumpft, an dessen Rindern Carex aquatilis
kleine Bestinde bildete.

Fassen wir nun das von der Umgegend des Dorfes Warsuga
gesagte zusammen, so sehen wir eine auffallende Aehnlichkeit
zwischen den Fichtenwildern auf den Anhéhen — den Piceta
myrtillosa -— auf beiden Ufern des Flusses, welche jedoch
stark unter der Hand des Menscheh gelitten haben. Aehnlich-
keiten bestehen auch zwischen diesen Wildern und den Fichten-
wildern auf den Kamshanski-Bergen bei Kusomen.

Die Vegetation im Flusstale bietet nur bei den Strom-
schnellen einiges Interesse dar, wo wir noch eine Reihe siidlicher
und ostlicher Formen (z. B. Hedysarum obscurum) antreffen.
Je mehr wir uns aber vom Meere entfernen, desto geringer wird
ihre Anzahl, um endlich ganz zu verschwinden.

*) Bei den Bdumen, wo weniger Sphagnum wichst.
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D. Der Mittellauf der Warsuga vom Dorfe
bis zur Miindung der Pana.

1. Vom Dorf Warsuga bis zur Miindung der Arenga.

a) Bis zur Miindung der Sserga.

Oberhalb des Dorfes wird das Tal der Warsuga schmiler.
Die hohen, steilen Talhinge, welche von den Ausliufern der
das Dorf umgebenden Hohen gebildet werden, bestehen aus
Sand und Morénengersll') und sind anfangs von Wald entbldsst.
Bald aber erscheint auf den Abhidngen Birkengestriipp, hoher
oben wachsen Fichten, wihrend die Anhoéhen mit Heiden und
Heidewald bedeckt sind. Spiter erscheint an den Ufern spir-
licher Fichtenwald. Nicht selten treten rotliche Gneisfelsen zu
Tage, in deren Spalten und Ritzen wir Veronica longifolia, Allium
sibiricum, Hedysarum obscurum, und auf deren Oberfliche
Krustenilechten beobachten konnen. Stellenweise ist der san-
dige Strand mit Grasplidtzen, mit Sanguisorba polygama, Hedy-
sarum obscurum, Aconitum septentrionale bedeckt, welche am
Abhange von Birkengestriipp abgelost werden. Noch weiter
vom Flusse sieht man die spitzen Wipfel der Fichte.

Im Wasser wichst gruppenweise Petasites laevigatus.

Oberhalb der kalten Stromschnelle (Studjeny Porog) er-
scheinen niedrige alluviale Inseln, welche aus Sand und Gerdoll
bestehen. Auf einer von ihnen, die ca. 0,25 km lang und
0,1 km breit ist, wurde ein Litoridesertum, wie es fiir
alle derartigen Inseln auf dem mittleren Laufe der Warsuga
charakteristisch ist, aufgezeichnet. Am Siidende der sich von
N. nach S. erstreckenden Insel sah man auf dem nassen Sande
des Strandes und teilweise auch in der litoralen Zone Petasites
laevigatus-Bestinde.

No. 46. 23. VIIL. 1913.

Der untergetauchte Strand ist hauptsichlich mit Carex
aquatilis cop. soc. und Phalaris arundinacea sp. cop. bedeckt,
und auf dem ca. 3 Meter breiten Strande sah man folgende
Pflanzen:

Calamagrostis phragmitoides cop. Comarum palustre sp. cop.
Salix hastata Sanguisorba polygama cop.

1) Nach der Ansicht von Rippas sind es marine Bildungen.
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Hoher am Strande erscheinen:’

Solidago virgaurea lapponica sp., Epilobium angustifolium_, Achillqa
millefolium, Rubus saxatilis, Galium boreale, Festuca rubra, Agrostis borealis,
Poa pratensis.

Die ebene Oberfliche der Insel wird von einem Litori-
desertum folgender f{loristischer Zusammensetzung ein-
genomimen .

No. 47. 23. VIIL 1913.

Bromus inermis solgr. Heracleum sibiricum spgr.
Allium sibiricum sp. Veronica longifola sp.
Rumex acetosa sp. Astragalus arcticus spgr.
Aera flexuosa copgr. Hedysarum obscurum sp.
Trollius europaeus sp. Sanguisorba polygama spgr.
Dianthus superbus Achillea millefolium
Geranium silvaticum sp. Taraxacum lapponicum spgr.
Rosa cinnamomea cop. Agrostis borealis copgr.

Vereinzelt: strauchformige Birken von ca. 1 Meter Hohe
und eine 0,3 Meter hohe Fichte.

Der mittlere Teil der Insel wird ausser von alluvialem Sande
stellenweise auch von Geroll und Steinblocken bedeckt, zwischen
welchen man folgende Pfilanzen beobachten konnte: cop.: Aster
sibiricus, Thymus serpyllum; sp.: Campanula rotundifolia lap-
ponica, Epilobium angustifolium, Silene inflata, Solidago vir-
gaurea lapponica.

Die Nordspitze der Insel steht vermittelst einer Sandbank
mit einer anderen gleichartigen, alluvialen Insel in Verbindung.
Die kleine Wiese (Aeretum flexuosae), welche deren
zentralen Teil einnimmt, ist folgendermassen zusammengesetzt:

No. 48. 23. VIIL 1913.

Equisetum boreale copgr. . Trollius europaeus sp.
Aera flexuosa cop. sol. Trifolium pratense sp.
Festuca rubra cop. Pinguicola vulgaris sp.
Poa pratensis sp. Pedicularis sceptrum sp.
Anthoxanthum odoratum sp. Thymus serpyllum solgr.
Bromus inermis sp. Senecio campestris sol.
Agrostis borealis sp. cop. - Solidago virgaurea lap-
Rumex acetosa sp. ponica spgr.

Silene inflata sp. Achillea millefolium sp.
Dianthus superbus sp. Hieracium spec. sol.

Ranunculus borealis sp.

Der Rasen wird hiufig durch Steine und Blécke unter-
brochen. An der Peripherie der Wiesen wurden notiert: Tri-
ticum violaceum sp. und auf feuchterem Boden: Alopecurus
ventricosus und Aera caespitosa sp.
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Der untergetauchte Sfrand ist mit Petasites laevigatus,
Carex aquatilis und Phalaris arundinacea bewachsen.

b) Oberhalb der Miindung der Sserga.

An der Miindung der Sserga, welche sich in die Warsuga
von links ergiesst und dem grossen Ssergosero entstromt, sind
die Ufer der Warsuga mit Fichten- und Kiefernwald bewachsen.
Nicht selten sieht man alluviale Wiesen mit Birken- und Weiden-
gestriipp, auf denen die Associationen Aeretum flexuosae
und Aeretum caespitosae vorherrschen. Die Tal-
gehinge sind mit Birken bewachsen, oben breiten sich Wilder
mit Heiden oder Siimpfe aus.

a. Die Flussinsel

Zur genaueren Uebersicht der Verteilung der Pflanzen-
vereine in diesem Teil der Warsuga machen wir an einer ca.
12 Werst vom Dorfe gelegenen alluvialen Insel Halt. IThr Um-
fang betrigt ca. 1 Werst und bietet sie uns das typische Bei-

spiel einer in der Stromrichtung ausgestreckten Flussinsel dar,
deren obere Spitze steil, die untere aber niedrig ist und in eine
Sandbank auslduft. (Siehe Figur No. 2.)

Der niedrige untere Teil der Insel ist mit Wiesen bedeckt,
auf denen hdufig Ger6ll zu Tage tritt. Hier herrscht ein
Aeretum caespitosae folgender floristischer Zusammen-
setzung vor:

No. 49. 23. VII. 1913.

Agrostis borealis cop. Linaria vulgaris solgr.

Aera caespitosa cop. Cirsiurh heterophyllum
Festuca ovina cop. Dianthus superbus

Festuca rubra cop. Ranunculus borealis
Anthoxanthum odoratum sp. Erysimum hieracifolium solgr.
Triticum repens solgr. Polygonum viviparum spgr. copgr.
Thalictrum simplex sol. Rumex haplorrhizus cop.
Rosa cinnamomea*) Saussurea alpina cop.
Juniperus commaunis sol. sp. Achillea millefol. sp.
Geranium silvaticum*) Epilobium angustifol.
Veronica longifolia*) Antennaria diocea spgr.
Melampyrum pratense sp. Hieractum spec. sp.

Auf etwas hoéherem Terrain wuchsen einige 10 Meter hohe
und 30 cm dicke Birken, unter denen auf der Wiese folgende
Bodenvegetation vermerkt wurde:

*) Bei grosseren Steinen.
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No. 50. 23. VII. 1913.

Poa pratensis soc. Solidago virgaurea lap-
Aera flexuosa cop. ponica sol.
Geranium silvaticum cop. Galium boreale spgr.

. Ausserdem sol, Daphne Mezereum und Sorbus glabrata.

Wir haben hier offenbar ein Betuletum herbosum
vor uns, den Anfang zu einem jener hainartigen Birkenwélder,
welche so charakteristisch fiir die Alluvionen der Fliisse in
Lappland sind.

Der nordwestliche Zipfel der Insel schliesst am Flusse mit
einem steilen, sandigen Hange ab. Unten, am sandigen Strande
und auf dem Abhange herauigehend, finden wir folgenden bunten
Blumenflor :

No. 51. 23. VII. 1913.

Festuca rubra Rubus arcticus

Allinm sibiricum Sanguisorba polygama
Hedysarum obscurum Veronica longifolia

Acomdfum septentrinale Campanula rotundifolia
Equisetum boreale lapponica

Thymus serpyllum Antennaria diocea

Anthriscus silvestris Solidago virgaurea lapponica.

Man konnte keinen bestimmten Héaufigkeitsgrad fiir die eine
oder die andere Pflanze feststellen.

Der untergetauchte Strand wird von Carex aquatilis- und
Phalaris arundinacea-Bestinden bedeckt, wihrend die litorale
Zone von Petasites laevigatus bewachsen ist.

Die ganze nordwestliche Hilfte der Insel ist von einem stark
gelichteten Fichtenwalde — einem Picetum myrtillo-
sum bedeckt.

No. 52. 23. VIL. 1913.
I. Etage: Picea excelsa, 20—25 Meter hoch und bis zu
35 cm dick.

1I. Etage: Betula tortuosa.

III. Unterholz: Juniperus communis, 1 Meter hoch. Reich-
licher Fichtennachwuchs. Auf 4—5 Quadratmeter wuchsen
5 Fichten von 15—45 cm Hohe.

IV. Bodenvegetation: Vaccinium myrtillus soc. mit Hypnum
Schreberi und Hylocomium proliferum. Stellenweise Calluna
vulgaris soc., Vaccinium vitis idaea cop., Melampyrum silvati-
cum cop., Polytrichum commune.

Am Waldrande wachsen: Geranium silvaticum, Lathyrus
vernus sp., Daphne mezereum, Cotoneaster nigra.
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Dort, wo der Wald vollkommen ausgehauen ist, haben sich
Wiesen mit vereinzelten Biaumen gebildet.

p. Das Ufer der Warsuga.

Die hohen und nicht selten felsigen Ufer der Warsuga er-
heben sich bei der eben beschriebenen Insel steil bis zu den
wellig-hiigeligen Anhohen, zwischen welchen das Flusstal sich
hinzieht. Sie sind hauptsidchlich mit Kiefernwildern bedeckt,
wihrend am Fusse nicht selten Gneisfelsen hervortreten. Als
Beispiel konnte uns eine Anhohe dienen, welche am rechten
Flussufer gegeniiber der Insel sich befindet.

Der Gipfel der sich ca. 50—60 Meter iiber dem Flusse er-
hebenden Anhéhe ist mit einem Pinetum empetrosa-
cladoniosum bedeckt.

No. 53. 24. VIL. 1913.

Makrorelief: welliger Gipfel einer Anhohe. Mikrorelief:
eben.

Boden: Podzol auf trockenem, steinigen Untergrund.

I. Etage: Pinus lapponica soc. bis zu 15 Meter hoch und
35 cm Durchmesser. Viele fructificierende Biume.

II. Etage: Betula tortuosa sp. cop. bis zu 10 Meter Hohe;
haufig vielstimmig. Picea excelsa sol.-sp., 12—15 Meter hoch.

111. Unterholz: Nicht vorhanden. -

IV. Nachwuchs reichlich vorhanden, besonders von der
Kiefer.

Die Dichte der 1. Etage betragt 1—2—3.

Probeflache von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Pinus lapponica 0,3
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Art. Hohe des Baumes. Purchmesser des Stammes.

15 30
8 20

Picea excelsa 0.5 1

0,3

Wie wir sehen, ist hier der Kiefernnachwuchs dusserst reich-
lich vertreten, die erwachsenen Baume sind offenbar ausgehauen
worden.

IV. Feldschicht: .

Empetrum nigram sp.-cop. Arctostaphylos uva ursi sp.-cop.
Vaccinium myrtillus sp.-cop. Calluna vulgaris sp.-cop.
Vaccinium vitis idaea sp.-cop. Lycopodium complanatum sol.-sp.
Festuca ovina vulgaris sp.-cop. Aera flexuosa sp.

V. Bodenschicht: Moose und Flechten.

Cladonia rangiferina, Cladonia silvestris, Cladonia alpestris,
Cladonia coccifera bilden einen fast geschlossenen Teppich.

Polytrichum juniperinum.

Das Pinetum empetroso-cladoniosum geht
aus dem Talhange hinab, verdndert sich jedoch, indem die
Anzahl der Birken und Fichten im Verhiltnis zu den Kiefern
bedeutend anwichst. Hier herrschen schon Vaccinium myr-
tillus und Empetrum nigrum vor, stellenweise in gleicher Menge,
mit Beimischung von Ledum palustre sp. und anderen Zwerg-
strauchern. Die Flechten werden von Moosen ersetzt — Poly-
trichum, Hypnum Schreberi, Hylocomium proliferum, welche
alle zusammen einen die Gneisfelsen mit einer diinnen Schicht
bedeckenden Rasen bilden. Die mit solchem iiberhdngenden
Rasen bedeckten Felsen werden direkt von den Fluten der
Warsuga bespiilt. Solch ein Vorherrschen von Fichten und
Birken mit Ausbildung eines Moosteppichs ist fiir alle Tal-
gehidnge im Flussgebiet der Warsuga iiberaus charakteristisch.

y. Das Tal und die Miindung des Baches.

Nordlich von dieser Anhéhe fliesst in einer tiefen Schlucht
ein Bach, der sich der. Insel gegeniiber in die Warsuga ergiesst.
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Das sich auf den Abhang erstreckende Pinetum geht hier
inein Betuletum corneoso-myrtillosum, welches
die Sohle am Bache einnimmt, iiber.

No. 54. 24. VII. 1913.
Die Hohe der Birke betrigt hier 12 Meter bei einem Durch-
messer von gegen 25 cm. Das Unterholz besteht aus Sorbus

glabrata sp. von 2 Metern Hohe, Juniperus communis von
1,5 Metern Hohe.

Die Feldschicht besteht aus:

Equisetum silvaticum spgr. Vaccinium uliginosum cop.
Festuca ovina sp. Melampyrum pratense sp.
Vaccinium myrtillus cop. Cornus suecica copgr.
Vaccinium vitis idaea copgr. Epilobium angustifolium spgr.

In grossen Flecken: Polytrichum commune. Boden: frischer
Humus. Equisetum hiemale sol. im Kiefernwalde auf dem Ab-
hange.

Der Bach durchstromt das Betuletum und durchfliesst kurz
vor seiner Miindung einen kleinen See, der von der Warsuga
durch eine schmale Landenge getrennt ist. Im See sehen wir
Nuphar luteum und Menyanthes trifoliata wachsen, am Ufer sind
dichte Carex aquatilis-Bestdnde, auf dem feuchten, torfigen Ufer
wachsen Carex caespitosa. (Fig. 3.)

Der See ist von einer sumpfigen Torfwiese umgeben, welche
sich bis zu dem am Fusse des Talgehinges sich hinziehenden
Buschwerk erstreckt.

No. 55. 24. VIIL. 1913.

Die schmale Landenge zwischen dem See und der Warsuga
ist von einer aus Allium sibiricum cop., Festuca rubra cop.,
Pedicularis sceptrum sp., Polyganum viviparum, Parnassia pa-
lustris, Orchis maculata, Filipendula ulmaria, Veratrum Lobe-
lianum, Aera caespitosa zusammengesetzten Association be-
deckt. Der Boden ist feuchter Torf auf sandigem Untergrunde.

Das Gebiisch am Fusse des Talhanges besteht aus Befula
tortuosa mit Zusatz von Weiden, wie z. B. Salix caprea und
Krautern und Grisern: Poa pratensis, Veratrum Lobelianum,
Aconitum septentrionale, Filipendula ulmaria, u. a.

6. Das Ufer der Warsuga.

Die nordlich vom Bache gelegene Anhéhe ist ebenso wie
die siidliche mit einem Pinetum empetroso-clado-
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niosum bedeckt. Oestlich von ihr liegt das Tal der Warsuga,
doch tritt hier der Gneis viel seltener zu Tage. Am Fusse des
Talgehiinges zieht sich ein schmaler Streifen von Wiesenasso-
ciationen und Buschwerk hin. Der schmale sandige Strand wird
von einer als Heuschlag dienenden Wiese bedeckt, einem
Agrostidetum borealis von folgender floristischer
Zusammensetzung :

No. 56. 24. VII. 1913.

Agrostis borealis cop.-soc. Allium sibiricum sol.-sp.
Anthoxanthum odoratum cop. Hedysarum obscurum cop.
Polygonum viviparum cop. Cornus suecica sp.

Trollius europaeus sp. Solidago virgaurea lapponica sp.
Trifolium pratense sol.-sp. , Potentilla tormentilla sol.

Ranunculus borealis sp.

Bei einer Quelle wuchsen:

Comarum palustre cop. Aera caespitosa
Salix hastata cop. Drepanocladus Huitans.
Carex irrigua

Am Fusse des Talgehinges zieht sich ein folgendermassen
zusammengesetztes Betuletum herbosum hin:

No. 57. 24. VII. 1913.

Betula tortuosa, strauchférmig, soc.; Daphne mezereum
sol.; Lonicera coerulea. Krauter und Griser: Veratrum Lobe-
lianum, Aconitum septentrionale cop., Poa pratense sp., Gera-
nium silvaticum sp., Trifolium pratense, Galium boreale, Rubus
arcticus, Thalictrum simplex, Calamagrostis phragmitoides,
Viola montana.

Auf dem Talhange treten zwischen den Birken vereinzelte
Fichten auf und die Bodenvegetation setzt sich aus Melica
nutans, Epilobium angustifolium sp., Vaccininm uliginosum, Vac-
cinium myrtillus cop., Galium boreale, Vaccinium vitis idaea,
Aera flexuosa, Solidago virgaurea lapponica zusammen.

Noch hoher das Talgehiinge hinauf tritt ein Betuleto-
Picetum myrtillosum auf.

No. 58. 24. VII. 1913. .

Die Hohe der Birke betrigt bis zu 10 Meter. Die Boden-
vegetation besteht aus Dryopteris Linnaeana spgr., Lycopodium
annotinum, Festuca ovina, Linnaea borealis cop.-soc., Vaccinium
myrtillus cop.-soc., Melampyrum pratense.
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Von Moosen wurden beobachtet: Hypnum Schreberi, Hylo-
comium proliferum, Climacium dendroides.

Juniperus communis sol., Picea excelsa sp.

Noch weiter oben beginnt das Pinetum empetroso-
cladoniosum,

Wir sehen also, wenn wir vom Flusse zur Anhohe ansteigen,
einen allmihlichen Uebergang von den Associationen der Wiese
zu denen des Waldes, nimlich: Agrostidetum borea-
lis — Betuletum herbosum — Betuleto-Pice-
tum myrtillosum — Pinetum empetroso-cla-
doniosum. Solche Associationsreihen sind fiir die Flussufer
iiberaus charakteristisch und konnen sehr oft am mittleren Laufe
der Warsuga beobachtet werden.

. ¢) Bis zur Miindung der Arenga.

Oberhalb der Insel fliesst die Warsuga in einer Breite von
200—250 Metern schnell zwischen hohen, felsigen Ufern dahin,
zahlreiche Stromschnellen bildend. Die Felsen, welche oben von
der Grundmorine bedeckt - sind, sind durch zahlreiche Risse
gespalten und mit einer grauen Schicht von Krustenflechten be-
deckt. Die ldngste Stromschnelle hat eine Linge von ca. 4,5
Kilometern und befindet sich 10 Kilometer oberhalb der Miin-
dung der Sserga. Das Flusstal verschmélert sich bedeutend.
Die ca. 40 Meter hohen, steilen, felsigen Ufer sind oben mit
Nadelwald bedeckt, auf dem rechten — Fichtenwald mit Kiefern,
auf dem linken — Kiefernwilder mit Zwergstrauchern. Die bei-
nahe senkrechten Felsen sind mit Krustenflechten bewachsen,
in den Spalten und Vorspriingen sieht man strauchige Birken
und vereinzelte Fichten. Der Strand des Flusses ist schmal und
fehlt hiufiz vollstindig und ist mit erratischen Blocken und
Felsblécken bedeckt, zwischen denen man Salix hastata, San-
guisorba polygama, Allium sibiricum, Pedicularis. sceptrum,
Hedysarum obscurum, Solidago virgaurea lapponica u. a. mehr,
finden kann.”

Auf den Steinen im Flusse wichst in grosser Menge Fonti-
nalis.

Oberhalb der Stromschnelle erweitert sich das Flusstal, die
Talgehidnge sind mit dem Betuleto-Picetum myr-
tillosum bedeckt, und der Strand mit Wiesen, wie wir sie
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. oben schon gesehen haben. Nur das Betuletum herbosum. ist
hier weniger ausgeprigt als in der Nidhe der Sserga-Miindung.
Im Wasser, am Ufer wuchsen: Equisetum heleocharis var.
limosum und Carex aquatilis.

2. Die Arenga und ihre Miindung in die Warsuga.

a) Die Arenga von der Miindung
bis zum Falle.

30 Werst vom: Dorfe entfernt, miindet in die Warsuga von
rechts die Arenga, welche ein typischer Vertreter der zahllosen
kleinen Zufliisse am Mittellaufe dieses Stromes ist. Sie fliesst
in einem tiefen Sohlentale zwischen Anhohen dahin und bildet -
an ihrer Miindung einen ca. 2 Meter hohen Fall. Der seichte
Fluss ist voll zahlreicher Felsblocke und Ger6ll, zwischen denen
man Caltha palustris, Carex aquatilis, Carex juncella, Juncus _
- filiformis, und in tieferem Wasser Petasites laevigatus finden
kann,

Auf dem steinig-sandigen, mit Ger6ll bedeckten Strande des
Flusses finden wir eine Menge der verschiedensten Gewichse,
ohne dass sie hier einen Rasen bilden; es ist eine steinige Wiese.

No. 59. 24. VIL 1913.

Juncus . filiformis, Allium sibiricum, Carex canescens, Nasturtium sil-
vestre, Carex Juncella, Veronica longifolia, Solidago virgaurea lappornica,
Bartschia alpina, Trollius europaeus, Pedicularis sceptrum, Gnaphalium nor- -
vegicum, Taraxacum lapponicum, Geranium silvaticam, Molinia coerulea,
Vaccinium uliginosum, Pinguicula vulgaris, Phaca frigida, Hedysarum obscu-
ram, Angelica silvestris, Equisetum boreale, Parnassia palustris, Cala-
magrostis lanceolata, Agrostis borealis, Filipendula ulmaria, Antennara
diocea, Rubus arcticus. Weiden: Salix phylicifolia, Salix glauca x phyli-
cifolia, Salix hastata. Moose: Marchantia polymorpha, Mnium inclinatum,
Calliergon stramineus, Polytrichum commune.

Weiter vom Wasser wird die Vegetation bedeutend dichter ;
es bildet sich ein Rasen, welcher sich bis zum Waldrande er-
streckt, die alluvialen Bildungen in den Ausweitungen des Tales
und die Anhéhen bedeckt.

No. 60. 24. VII. 1913.

Hier dominieren vor allem Veccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus,
Cornus suecica, Polygonum viviparum, zu welchen sich Anthocanthum odo-
ratum, Festuca ovina vulgaris, Gnaphalium norvegicum, Bartschia alpina,
Melampyrum spec., Aera flexuosa, Astragalus arcticus solgr.-spgr., Calluna

vidgaris cop. (stellenwelse) Pinguicula vulgaris, Hedysarum obscurum sol.
beimischen,

4e
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Von Moosen kommen oft vor: Polytrichum piliferum, be-
sonders in der Verbindung: Vaccinium uliginosum cop. und Vac-
cinium myrtillus cop., sowie auch Calliergon stramineus, Poly-
trichum piliferum und Solorina crocca sind Pioniere bei der
Besiedelung des Sandbodens. Der am meisten verbreitete
Pionier bei der Besiedelung der sandig-steinigen Alluvionen der
Warsuga und ihrer Nebenfliisse ist aber Vaccinium uliginosum,
welches auch selbstindige Associationen bildet.

Hie und da siecht man Sphagnumflecken mit Carex globu-
laris, Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia.

Die Wilder auf dem Alluvium bestehen aus Birken mit Bei-
mischung von Fichten; an den Réndern und z. T. auf den qberen
Teil des Strandes iibergehend, wichst Alnus borealis. So ein

Betuleto-Pictum myrtillosum hat folgenden Cha-
rakter:

Makrorelief und Mikrorelief: eben.
Boden: A: Rasen und Humusschicht — 5 cm.
‘Az Bleicherde — 5 cm.
B: Braunerde, in 10 cm Tiefe als dunkelbraune
Flecken.
B: Rotlicher Sand noch in 70 cm Tiefe.
1. Etage: Picea excelsa sp.-cop., 25 Meter hoch, 25—35 cm
dick; die unteren Aeste sind meist trocken. )
1. Etage: Betula tortuosa soc., 15 Meter hoch, 15 bis
20 cm dick.
[1I. Unterholz: nicht vorhanden. Nachwuchs: Fichte und
vereinzelte Sorbus glabrata.
Dichte der 1. Etage 7—S8.
Probeflidche von 10X10 Schritt:

Art, * Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.
Picea excelsa 15 20
15 20
6 10
0,15 —
0 23
0,15
Betula tortuosa 10 75
12 10
15 13
15 13
Stumpf 15
18 13

Sorbus glabrata 0,15 .
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IV. Feldschicht: :

Curex sparsiflora sp.*) Vaccinium vitis idaea sp.
Dryopteris Linnaeana cop. Vaccinium myrtillus sp.
Equisetum silvaticum spgr.*) Veronica longifolia sp.*)
Aera flexuosa sp. Melampyrum silvaticum sp.
Linnaea borealis spgr. Vicia sepium sol.-sp.*)
Trientalis europaea sp. Rubus saxatilis cop.
Cornus suecica cop.*) Solidago virgaurea lap-
Lycopodium annotinum solgr. ponica sp.-cop.

Calamagrostis lanceolata solgr.
V. Bodenschicht: Polytrichum commune — stellenweise.

Das Talgehinge wird von einem typischen Betuleto-
Picetum myrtillosum bedeckt, wihrend die Anhohen
von einem Pinetum callunoso-cladoniosum ein-
genommen sind.

In 1,5 km Entfernung von der Warsuga nimmt die Arenga
einen linken Zufluss, die Melga auf. Beide Fliisse fliessen vor
ihrer Vereinigung in tiefen, von Gneisfelsen eingeschlossenen
Télern hin.

No. 62. 24. VII. 1913.

In den Ritzen und Spalten der Felsen wachsen Antennaria’
diocea, Rubus articus, Hieracium spec., Salix hastata, Solidago
lapponica und auf feuchten Stellen Polster aus Stereodon arcti-
cus, Hygrobryum ochroleucum u. a.

Die in den Talerweiterungen auftretenden alluvialen Bil-
dungen sind mit Betuleto-Piceta myrtillosa und
Piceta myrtillosa (Dichte — 7) bedeckt.

b) Der Wasserfall der Melga.

Ca. 2—3 Kilometer vor ihrer Vereinigung mit der Arenga
stiirzt die Melga von ca. 10 Meter Hohe in eine kesselférmige
Erweiterung des Flusstales. Oberhalb des Falles fliesst der
Fluss zwischen niedrigen, mit Fichten bedeckten Ufern dahin.
In der nichsten Umgebung des Falles hingegen herrscht ein
Kiefernwald, aus der Association Pinetum callunoso-
cladoniosum bestehend, vor, welcher das ganze wellige

Terrain zwischen den Fliissen Warsuga, Melga und Arenga
bedeckt,

*) Am Waldrande.
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No. 63. 24. VII. 1913.

Makrorelief: wellige, ebene Fliche. Mikrorelief: eben.
Boden: Moridnensand.

1. Etage: Pinus lapponica sol., ca. 15—17 Meter hoch, 20 cm
im Durchmesser, soc.

II. Etage: Befula tortuosa, 10—12 Meter hoch, 13 cm dick,
cop., viele Birken sind ausgehauen.

1. Unterholz: nicht vorhanden. Reichlicher Kiefernnach-
wuchs: auf 4,5 Quadratmetern Kiefern von 1; 1,5; 1,5; 1,5;
L,5; 2,5; 1,75; 1 Meter Hohe. Die Kiefern und Fichten werden
stark von den Einwohnern Warsugas abgeholzt.

1V. Feldschicht:

Calluna vulgaris cop.-soc. Vaccinium vitis idaea sp.
Melampyrum pratense sp. Vaccinium uliginosum sp.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi, Nephroma artica, Cladonia silvatica, Cladonia rangi-
ferina, Cladonia alpestris, Cladonia coccifera.

Analyse der Baumstimme: Regel, 1. c. 1915 (1920) in
betreff Pinus lapponica und Betula\ tortuosa.

In den Vertiefungen kommen Sphagnummoore mit Carex
globularis und Rubus chamaemorus vor — Sphagneta empe-
irosa — an deren Rande nicht selten niedrige, ca. 8 Meter hohe
und 15 cm dicke Fichten wachsen, wobei der Nachwuchs auf
5 em dickem Torf recht reichlich ist. Auch kann man hier alle
Ueberginge vom Moore zum trockenen Kiefernwalde beobachten.

Stellenweise erscheinen inmitten des Pinetum callu-
noso-cladoniosum Betuleto-Piceta myrtil-
losa mit Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum, Vac-
cinium uliginosum, Vaccinium vitis idaea, Ledum palustre, Aera
flexuosa.

Auf den Anhohen bei der Miindung der Arenga in die War-
suga ist ausser dem Pinetum callunoso-cladonio-
sum ein typisches Picetum myrtillosum ausgebildet,
welches zum Teil auch auf die Talgehinge dieser Fliisse hin-
unter geht.

No. 64. 23. VII. 1913.
I. Etage: Picea excelsa, 20—25 Meter hoch, soc. 35 cm dick.

Dichte der ersten Ftage — 8.
II. Etage: Betula tortuosa sp.-cop.

a
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Feldschicht: Vaccinium myrtillus soc., Ledum palustre
Sp.-cop.

Der Moosteppich ist iiberaus dicht, besonders auf dem Tal-
gehinge, wo hiufig das kristallinische Gestein zum Vorschein
tritt, und wo er unter dem Schutze der Birken und Fichten einen
dichten, herabhingenden Rasen bildet. Vermerkt wurden fol-
gende Arten: Hypnum Schreberi, Hylocomium proliferum,
Dicranum congestum, Ptilium crista castrensis, Nephroma
arctica, Plagiothecium denticulatum. Von Phanerogamen
kommen in solchen Rasen vor allem Ledum palustre und in
geringerer Menge Empefrum nigrum und Vaccinium myr-
tillus vor.

Auf dem Talgehidnge herrscht ein Betuletum myr-
tillosum mit geringer Beimischung von Fichten vor. Am
Fusse des Talgebirges ziehen sich Wiesenassociationen, wie wir
sie an der Arenga gesehen haben, hin.

Oberhalb der Arenga wird das Flusstal der Warsuga etwas
breiter und auf den Wiesen der Alluvionen wachsen u. a. Alche-
milla acutidens, Trollius europaeus, Myosotis alpestris, Hedy-
sarum obscurum.

Die hohen FhfSsufer sind mit Piceta myrtillosa
und Pineto-Piceta cladoniosa mit Zusatz von
Fichten bewachsen, welche oft ineinander iibergehen. Typische
Pineta cladoniosa nehmen nur die allerhochsten, hiigeligen An-
hohen ein. So z. B. konnte man am rechten Flussufer, gegen-
iiber der Miindung der Japoma, ca. 10 km oberhalb der Arenga,
folgende Association beobachten:

No. 65. Picetum myrtillosum. 25. VIL. 1913.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: eben. Boden: Sand, in
15 cm Tiefe — Gestein.

I. Etage: Picea excelsa soc., 15 Meter hoch, 20 cm dick.

Il. Etage: Betula tortuosa sol.-sp.,, 15 Meter hoch,
12 cm dick. ,

III. Unterholz: Sorbus glabrata sol. Nachwuchs: reichlich

bei der Fichte. Auf 4,5 Quadratmeter bis zu 6 Fichten von 0,15
bis 0,6 Meter.

.
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1V. Feldschicht:

Aera flexuosa sol.-sp. Vaccinium myrtiflus soc.
Luzula pilosa sol.-sp. Vaccinium uliginos. cop.
Lycopodium annotinum sp. Vaccinium vitis idaea copgr.
Cornus suecica spgr. Empetrum nigrum sp.-cop.
Pirola minor sol. Solidago virgaurea lap-
Linnaea borealis sp. ponica sp.

V. Bodenschicht:

Hylocomium proliferum Polytrichum juniperinum
Hypnum Schreberi Nephroma arctica

Cladonia amaurocraea var. cladonioides.

Das Picetum myrtillosum geht allméhlich in ein Pineto-
Picetum cladoniosum iiber, indem zuerst vereinzelte
ca. 10—12 Meter hohe und 23 cm dicke Kiefern erscheinen.

No. 66. 25. VII. 1913.

Die Dichte der I. Etage wird geringer — 4—5. Es beginnt
Empetrum nigrum vorzuherrschen, fleckenweise erscheinen Cla-
donien, welche allmihlich die Moose iiberwuchern. Dann erst
haben wir ein Pinetum empetrosum mit vereinzelten
Fichten vor uns, welches wieder ins Picetum myrtil-
losum iibergehen kann.

No. 67. 25. VII. 1913.

Das Talgehinge ist hier mit den Associationen Picetum
myrtillosum und Betuleto-Picetum myrtillo-
sum bedeckt und der hervortretende Gneis ist mit Moosrasen
iitberwachsen, der folgendermassen zusaminengesetzt ist, in dem
jedoch Hypnum dominierend ist — Association Hypnetum
nephromiosum.

Stereodon callichrous Hypnum Schreberi
Pholia cruda Hylocomium proliterum
Cynodon torquescens Bachromia prolifera var. crispa.

Die Moose werden von Flechten, wie Nephroma arctica,
Parmelia duplicata, Parmelia saxatilis, Parmelia omphalodes,
Psaroma hypnorum, Cladonia rangiferina, Cladonia coccoifera,
Cladonia alpestris, Cladonia amaurocraea, Peltigera scabrosa,
Peltigera anhtosa, Nephroma expallidum iiberwuchert.

3. Kriwetz.

a) Die Talsohle.
25 Kilometer oberhalb miindet in die Warsuga von rechts
der Kriwetz. Das Alluvium an seiner Miindung wird von einem
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Betuletum herbosum eingenommen von demselben
Typus, wie sie so oft am mittleren und oberen Laufe der War-
suga zu sehen sind. Von erwihnenswerten Pflanzen kamen hier
nur Lonicera coerulea, Senecio nemorensis und Thalictrum sim-
plex vor. Der Waldrand wird von einem Salicetum gebildet,
welches unvermittelt in die steinige Wiese am Flussstrande iiber-
geht (Salix hastata, Alchemilla glomerulans, Pedicularis scep-
trum, Carex juncella und Thymus serpyllum an sandigen
Stellen).

Das Flussufer ist mit Pineta cladoniosa und Pi-
neta callunoso-cladoniosa bedeckt.

Das Tal des Kriwetz ist bedeutend breiter und von nie-
drigeren Talgehiingen eingefasst, als das der Arenga. Die breite
Talsohle ist von alluvialen Anschwemmungen ausgefiillt, die mit
Birkenwildern und Wiesen bedeckt sind, welche besonders
charakteristisch am linken Ufer des Flusses, ca. 2 km von der
Miindung in die Warsuga ausgebildet sind.

No. 68. 25. VII. 1913.

Der schrige Absturz des Alluviums zum Flusse ist mit
Bestinden aus Calamagrostis lanceolata cop.-soc., Epilobium
angustifolium, Filipendula ulmaria cop., Equisetum boreale,
Geranium silvaticum, Viola montana cop., Veronica longifolia
cop., Galium boreale sp., Carex juncella bewachsen. Die allu-
viale Terrasse erhebt sich ca. 2 Meter iiber dem Flusse; ihre
ebene Oberfliche ist mit einem aus folgenden Pflanzen be-
stehenden Rasen bewachsen:

No. 68a. 25. VII. 1913.

Calamagrostis lanceolata sp. Epilobium angustifolium cop.
Geranium silvaticum sp. Ribes glabellum sol.

Poa pratensis solgr. Galium boreale spgr.
Filipendula ulmaria solgr. Veronica longifolia cop.
Equisetum boreale cop. Solidago virgaurea sp.-cop.

In einer kleinen Vertiefung — Veronica longifolia soc.
Makrorelief: eben, Mikrorelief: eben. Boden: Rasen-

humus — 9,5 cm; darunter roter Sand. In 70 ¢cm Tiefe war
kein Grundwasser vorhanden.

No. 69. 25, VII. 1913.
Ca. 11 Meter vom Flusse beginnt ein Phalaridetum
arundinaceae, das folgende Pflanzen enthilt:
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Phalaris arundinacea soc. Filipendula ulmaria sp.
Veronica longifolia sp. Galium boreale sp.*)
Poa pratensis cop. Melampyrum cop.
Calamagrostis lanceolata cop.*) Geranium boreale sp.

Carex brunnescens sp.**)
Makrorelief: eben. Mikrorelief: ca. 0,17 m hohe Hocker.
Boden: Rasen und Humus — 10 c¢m, Bleicherde — 5 cm.

In 23 cm Tiefe kommt das Grundwasser zu Tage. In
70 cm Tiefe — Kies und kleine Steine,

Na. 69a. 25. VII. 1913.

Ausserdem kam hier noch ein in floristischer Hinsicht
gleiches Calamagrostidetum phragmitoides vor.

Unmittelbar hinter diesen Wiesenassociationen befindet sich
der Rand eines Birkenwaldes — Betuletum her-
bosum, — welcher den iibrigen Teil des Alluviums einnimmt.

No. 70. 25. VII. 1913.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: eben. Boden: feuchter,
rotlicher Sand in 48 cm Tiefe.

I. Etage: Betula tortuosa soc.
I1. Etage: Picea excelsa sol.

III. Unterholz: Juniperus communis sol. sp., Salix phyli-
cifolia sp.

Dichte der 1. Etage: 4.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art. Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes,
Betula tortuosa 15 18 2.stammig.
Stumpf 18
10 15
Stumpf 10
18 25
5 3-stammig.
7 75
5 75
15 15  2-stimmig.
1
7 10
13 12,75 3-stimmig.
Picea excelsa 2 2,5
Stumpf 65
Juniperus communis 1

*) Niher zum Flusse,
**)} Niher zum Walde. .
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1V. Feldschicht:

Aera flexuosa copgr. Rubus arcticus**)
Calamagrostis spec. Sp.-cop. Geraninm silvaticum cop.
Mitium effusum sp. cop. Cirsium heterophyllum cop.
Poa pratensis cop. Violg montana sp.
Trientalis europaea sp. Galium uliginosum.*)

Comarum palustre cop.-soc.*)

V. Bodenschicht: fehit.

Analyse eines Birkenstammes: Durchmesser des Stammes
118 und 125 mm.

Anzahl der Jahresringe: 53.

Breite von je 10 Jahresringen: 10; 11,5; 14,5; 12; 11 mm.

Breite von 5 Jahresringen:

Durch das Zwischenstadium eines Betuletum cor-
neosum geht der Wald in ein Betuleto-Picetum
myrtillosum (mit Festuca ovina cop., Majanthemum bifo-
linm cop., Saussurea alpina copgr., Linnaea borealis, Zwerg-
striuchern) iiber.

-

b) Der Talhang.
Der Fichtenwald an beiden Ufern des Kriwetz steigt das
Talgehinge bis zu dem das Ufer bedeckenden Kiefernwalde
hinan. \

No.71. Picetum myrtillosum. 25. VIL 1913,

1. Etage: Picea excelsa soc.

Il. Etage: Betula tortuosa sp.
1. Unterholz: Juniperus communis sp., Sorbus glabrata.
Probefliche von 10X10 Schritt:

Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes.

Picea excelsa 2,5 25

25 30

4 5

13 13

15 15

11 s

3 B

4 8

2 4
Betula tortuosa 15 15

Stumpf 15 in Brusthohe.

1

18 15

10 7,5 abgestorbene Spitze
*) In einer Vertiefung beim Flusse. .

#*) Am Fusse der Birkenstimme.
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Art, Hohe des Baumes. Durchmesser des Stammes,
1
15 17,75 2-stdimmig.
. 15 17,75 2-stdmmig,
Juniperus communis 1
1
1,5
1
1
IV, Feldschicht:
Vaccinium myrtillus soc. Vaccinium vitis idaea cop.-soc.
Dryopteris Linnaeana spgr. Vaccirium uliginosum spgr.
Aera flexuosa sp. Melica nutans sol.

Equisetum silvaticum sol.-sp.

V. Bodenschicht:

Hypnum Schreberi Polytrichum commune*)
Hylocomium proliferum Sphagnum spec.**)
Cladonia gracilis var. elongata.

Makrorelief: eben. Mikrorelief: Hocker und stellenweise
Vertiefungen.

‘Boden: Rasen: 7,5—10 cm.

A:+ Humus: 5—17,5 cm.
* Braunerde und Ortstein 25—56 cm (Sand mit
- dunkelrotbraunen Flecken). Tiefer unten: rot-
licher Sand.

Am Bachrande: Salix Lapponum cop., Carex aquatilis
cop. soc.

Die beim Bache befindlichen Teile des Waldes haben infolge
der Menge des Sphagnums beinahe den Charakter eines
Piceto-Betuletum sphagnosum.

Die Anhohe ist mit einem Komplex aus Pinetum cal-
lunoso-cladoniosumund Pinetum cladoniosum
bedeckt.

No. 72. 25. VIL 1913.
1. Etage: Pinus lapponica soc.

11. Etage: Betula tortuosa sol.-sp., Picea excelsa sol.

Dichte der 1. Ftage — 1—2.

Bodenvegetation: Calluna vulgaris soc. und andere Zwerg-
und Spalierstriucher.

Flechten: Cladonia rangiferina, Cladonia alpestris.

Moose: Polytrichum juniperinum.

*) Fleckenweise mit Vaccinium uliginosum.
**) In Vertiefungen.






